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كلمة رئيس التحرير

الدكتور عيسى قمبر 

القراء الأعزاء،

تحية طيبة وبعد،،،

من منطلق رؤية جمعية المهندسين البحرينية الواضحة، 
وذلــك  والمهندسات،  بالمهندسين  الارتــقــاء  خــال  ومــن 
مملكة  الحبيب  وطننا  أنشطة  في  مشاركتهم  خــال  من 
البحرين في مختلف المجالات الهندسية، والارتقاء ورفع 
شأن تلك الأنشطة المختلفة، والبوحُ بكل ما يجيش في 
خاطرهم من تقدير لهذا الصرح الهندسي من خال تبادل 
"المهندس"،  مجلة  سطور  بين  والمعلومات  الخواطر 
والتي تعمل على تحقيق طموحهم وأمانيهم فيما يخص 
الكتابة في مجلة المهندس، والتي نحن نطالع صفحات 

عددها الرابع بعد السبعين.

بعد هذه المقدمة المتواضعة يسرنا في عددنا هذا التوجه 
إلى تعريف أن المهندس لابد وأن يكون لديه القدره على 
احتمالات  مجموعة  وضــع  خــال  من  المسقبلي  التوقع 
المرجوة  الغاية  إلــى  للوصول  ودراستها  تحقيقها  يمكن 
والهدف المنشود، فقد أخذت مجلة المهندس على عاتقها 
الالتقاء بشخصيات "هندسية"، وقد كان نصيب المجلة 
في هذا العدد الالتقاء بالدكتور عدنان التميمي، لما له من 
باع طويل في مجال الهندسة من باب المجال الميداني 
المستقبل،  الذي يعدّ مهندسي  الأكاديمي  المجال  وفي 
الرئيس  نــائــب  عــدنــان منصب  الــدكــتــور  يشغل  وحــالــيــاً 
للتكنولوجيا،  البحرين  والمالية بجامعة  الإدارية  للشئون 
المدنية،   الهندسة  مجال  في  معتمد  استشاري  أنــه  كما 
ومن خال لقائه الثري تم التفصيل داخل العدد لخبراته 

الكثيرة والمتنوعة خال مسار حياته العملية.

بعد ذلك يتم التطرق إلى ملف العدد والذي يحوي بين 
الخطوات  مــن  الــضــوء على خطوة مهمة  إســقــاط  طياته 
التاريخية والتي تتمثل في مشاريع أساسية أخذتها وزارة 
بنية  أجــل  مــن  عاتقها  على  البحرين  بمملكة  الأشــغــال 
تحتية قوية، كما لا يفوتنا استراتيجية المشاريع المتطرق 
التخطيط ومنها  العدد حيث كونها في طور  إليها في هذا 
ما شرع في تنفيذه وهو شارع الفاتح، أي أنها المشاريع 

الــمــرتــبــطــة بــالــطــرق حــيــث تــســهــم فــي انــســيــابــيــة الــمــرور، 
الصحي،  الصرف  مشاريع  وكذلك  طــرق،  عــدة  وتشمل 
الوضع  وتأهيل  تحسين  مــشــروع  المشاريع  هــذه  ومــن 
مشروع  أن  كما  المعامير،  وقــنــاة  توبلي  بخليج  البيئي 
الاسامية من  للدراسات  بن خالد  الشيخ عبدالله  كلية 
المشاريع المدرجة في خطط الوزارة والتي تم الشروع في 

تنفيذها.

وكما هو معروف من مهام جمعية المهندسين البحرينية 
الــذي  المجتمع  تهم  الــتــي  الهندسية  المعلومات  نشر 
نعيش فيه، ومن هذه المعلومات التحديات الكبيرة في 
مجال الهندسة الكيميائية، والتي يتطرق إليها الباحثون 
فــي هـــذا الـــعـــدد، ولأحــــد الــمــهــنــدســيــن مــقــالاً يــتــطــرق فيه 
الــعــقــاري.  الــقــطــاع  الــذكــاء الاصــطــنــاعــي عــلــى  لتطبيقات 
اللوجستية،  النقل والخدمات  إلى قطاع  التطرق  كما تم 
الــعــوامــل الرئيسة فــي النمو الاقــتــصــادي. وقد  وهــو أحــد 
الخدمات  بسوق  مرتبطة  إحصائيات  إلى  الباحث  تطرق 
أدرج  كم  الخليجي.  التعاون  مجلس  لــدول  اللوجستية 
ــتــي تعتبر  أحـــد الــبــاحــثــيــن نــمــذجــة مــعــلــومــات الــبــنــاء وال
تقنية وعملية يطبقها الناس من خال الموارد المتاحة، 
وتتضمن مناقشات من عدة جوانب تتعلق بالتكنولوجيا 
والعملية والأشخاص والموارد،كما تساءل أحد الباحثين  
في مقاله "هل الناس على استعداد لشراء أغذية معدلة 
التي من خالها  الوسائل  ، وبعده تم مناقشة  وراثــيًــا؟" 

يمكن للأوساط الأكاديمية الاقتراب من الصناعة.

ولا يفوتنا مهندسو المستقبل ومشاريعهم التي عكفوا 
عليها للتخرج، ومن خالها اشتغلوا على الطاقة المتجددة 
وتنفيذ  تصميم  تم  كذلك  الشمسية،  والألـــواح  كالرياح، 
وتصميم   البحرين،  جامعة  فــي  افتراضية  شبكة  مختبر 
مــركــبــة الـــوقـــوف الـــمـــتـــوازي الأوتــومــاتــيــكــي لــلــســيــارات، 
وأخيراً المشروع الذي يناقش التحكم في التردد المتغير 

للمحرك التعريفي.

أتمنى لكم قــراءة ممتعة في أغصان هذا العدد، وننتظر 
تعليقاتكم وماحظاتكم. 

المهندس - العدد 74 - جمعية المهندسين البحرينية 6



أنواع العضوية

زمــيـل
Fellow

عامل
 Active
Member

خــريــج
Graduate

طـالــبمــؤازر
AffiliateStudent

Types of Memberships

استمارة طلب الحصول على عضوية
Application for Membership

امسح الكود
Scan Me

ترسل الاستمارة على البريد الإلكتروني التالي:
Please Send your application by email to:

sajeda.alaali@bse.bh

المستندات المطلوبة
Required Documents

نسخة من شهادة البكالوريوس
Copy of Degree Certificate 1

نسخة من البطاقة الذكية
Copy of ID / CPR 5

نسخة من كشف الدرجات
Copy of Transcript 2

نسخة من جواز السفر
Copy of Passport 6

شهادات الخبرة
Experience Certificates 3

المستندات الإضافية )إن وجدت(
Additional Documents (If any)

نسخة من عضوية مجلس تنظيم مزاولة المهن الهندسية
Copy of CRPEP Membership 1
نسخة من شهادة عضوية المعاهد

Copy of Professional Institution Membership 2
خطاب تأكيد الوظيفة )لغير البحرينيين(

Employer Acknowledgement Letter (fon Non-Bahrainis) 3

شهادة التسجيل في الجامعة )للطلبة فقط(
University Registration (Students only) 7

صورة فوتوغرافية واحدة بمقاس 4 × 6 سم بخلفية بيضاء
One Photograph size 4 x 6 cm with white background 4

العضوية
MEMBERSHIP
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ّ

رحلة مع مهندس

الدكتور عدنان التميمي:

حاوره وأعدّ المادة للنشر: حسين إسماعيل
 ،)UTB( يعمل الدكتور عدنان التمیمي حالیاً نائباً للرئیس للشؤون الإداریة والمالیة بجامعة البحرین للتكنلوجیا
التعاون  2017 یعمل كرئیس لمركز مجلس  نھایة عام  المدنیة. وكان حتى  الھندسة  واستشاري معتمد في 

لإدارة حالات الطوارئ )GCC EMC( في الأمانة العامة لمجلس التعاون لدول الخلیج العربیة، دولة الكویت.

المدنیة كمھندس میداني وكأستاذ مساعد وباحث،  الھندسة  الخبرة في مجال  30 عاماً من  بأكثر من  یتمتع 
إلى ذلك كونه خبیر ھندسي في وزارة  الرائدة، إضافة  العلمیة  المجلات  أبحاث دراسیة مثبتة في  أیضاً  ولدیه 
لدول  التعاون  مجلس  لــدول  التجاري  التحكیم  مركز  في  هندسي  تحكیم  وخبیر  الإسلامیة  والشؤون  العدل 
في  والعمارة  المدنیة  الھندسة  ورئیس قسم  الطلبة  منصب عمید شؤون  كما شغل سابقاً  العربیة،  الخلیج 

جامعة البحرین. وعمل كمھندس میداني في وزارة الإسكان.

الهندسية  من مسيرته  مختلفة  جوانب  على  لتتعرف  التالي  الحوار  معه  تجري  أن  "المهندس"  مجلة  ويسر 
الحافلة.

في البداية يودّ قراء مجلة "المهندس" التعرف على 
النشأة  حيث  من  التميمي  عدنان  الدكتور  بدايات 

والتعليم؟

ولدت بمملكة البحرين في 15 فبراير من عام 1964م، 
ــمـــحـــرق، وكـــانـــت دراســـتـــي  ــرعـــرعـــت فـــي مــديــنــة الـ وتـ
الابتدائية  عبدالعزيز  بــن  عمر  مــدرســة  فــي  الابــتــدائــيــة 
تسميتها  على  المنطقة  أهالي  تعارف  والتي  للبنين 

"مدرسة الدوي"، وقد أمضيت فيها 3 سنوات حتى 
الابتدائي، وكان بيت والدي يقع قريبا  الثالث  الصف 
القديم  بيتنا  يزال  بالمحرق، ولا  القيصرية  من سوق 
محتفظا بموقعه في المنطقة نفسها رغم أن عائلتي 

باعته منذ مدة طويلة جدا.

بعدها انتقلنا إلى منطقة القضيبية الجنوبية وبالتحديد 
في مجمع "338"، وهناك واصلت دراستي الابتدائية 
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* ارتباطــي بشــركة مقــاولات والدي، شــجّعني 
علــى دراســة الهندســة المدنية.

* انضممــت لجمعيــة المهندســين البحرينيــة 
فــي 1991م، وقــد أضافــت لــي الكثيــر مــن 
الخبــرات وأتاحــت لــي العديــد مــن الفــرص.  

* الجمعيــة لهــا دور كبيــر ومهم جــدا في تطوير 
القطاع الهندســي بمملكة البحرين.



ّ

ما الذي دفعكم لاختيار تخصص أو مجال الهندسة 
ودراستها؟

كان والدي في الخمسينات من القرن الماضي يعمل 
"بابكو"  البحرين  نفط  لــدى شركة  المختبر  في قسم 
فترة  وفــي  المتحدة،  المملكة  إلــى  ابتعاثه  تــم  وحينها 
مــقــاولات،  شركة  بتأسيس  وقــام  تقاعد  السبعينات 
وكنت ألازمه منذ نعومة أظافري، الأمر الذي شجعني 
على دراسة الهندسة المدنية المرتبطة بطبيعة عمله.

وأين كانت دراستك للهندسة؟ وفي أي التخصصات 
الهندسية؟

الخليج"،  "بوليتكنك  كلية  فــي  كانت  دراســتــي  بــدايــة 
حيث أنهيت فيها الحصول على شهادة دبلوم الهندسة 
توظفت  الــعــام  نفس  وفــي  1984م،  عــام  فــي  المدنية 
بوزارة الإسكان في دائرة الشؤون الفنية، وكنت أتولى 
الإشراف على صيانة جميع الشقق بمختلف مناطق 
مملكة البحرين، بدءاً من منطقة الحد ومرورا بمنطقة 

بمدرسة القضيبية من الصف الرابع الابتدائي وحتى 
نهاية المرحلة الإعدادية، وبعد ذلك انتقلت إلى مدرسة 
لمدة  الثانوية  المرحلة  لبدء  للبنين  الثانوية  المنامة 
عام واحد، ومن ثم انتقلت لمدرسة الشيخ عبدالعزيز 
في العدلية لأكمل فيها دراستي الثانوية حتى تخرجت 

من التوجيهي.

ولا أظن أن نشأتي في المرحلة الثانوية تختلف عن نشأة 
أبناء جيلي، فكانت مفعمة بالحيوية والنشاط، وكان 
همنا الأول لعب كرة القدم يومياً في فريقنا بالقضيبية 
ألــعــب فــي مركز  الــمــدرســة، وكــنــت  بعد انصرافنا مــن 
الرغم من  لفترة طويلة، وعلى  فريقنا  حــارس مرمى 
تعلقنا بكرة القدم إلا أننا كنا نمارس أيضا الكثير من 
القديم  البحرين  تاريخ  في  الشهيرة  الشعبية  الألعاب 
مثل "الدوامة" و"التيلة" و"السللينقو"، و"الدحروي"، 

و"الصعقير" في شهر رمضان الكريم".

والأنشطة  المسلية  بالألعاب  مليئة  حياة  كانت  لقد 
التي كانت تبعث فينا الحيوية والنشاط المتجدد.

الدكتور عدنان التميمي في مخيم الصخير 1983
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البسيتين والمحرق والسنابس وانتهاءً بأم الحصم.

لــــدراســــة  ــان  ــ ــكـ ــ الإسـ وزارة  ابــتــعــثــتــنــي  ذلـــــك  وبــــعــــد 
دمج  تــم  أن  بعد  البحرين،  جامعة  فــي  البكالوريوس 
كلية "بوليتكنك الخليج" مع كلية البحرين الجامعية، 
في  المدنية  الهندسة  في  البكالوريوس  على  وحصلت 
عام 1991م،  ومباشرة عدت إلى عملي بوزارة الإسكان 
المشاريع من  عــدد من  تنفيذ  حينها على  وأشــرفــت 
بيوت الإسكان في مدينة حمد، بالإضافة إلى الإشراف 
على عمارات الإسكان الواقعة على شارع الاستقال 

بمدينة عيسى.

وفي نفس الوقت الذي كنت أعمل فيه بوزارة الإسكان 
مجال  فــي  البحرين  بجامعة  الماجستير  أدرس  كنت 
الهندسة المدنية تخصص "هندسة الإنشاءات"، وفي 
الجامعة  1995م طلب مني بعض الأساتذة في  عام 
أن أعمل معيداً بالجامعة، ولم يكن هذا الأمر حاضرا 
الفكرة  أعجبتني  سريع  تفكير  وبعد  حينها،  بالي  فــي 
العام كمعيد،  نفس  في  بالجامعة  للعمل  وانضممت 
وقــمــت بــالــتــدريــس فــيــهــا لــمــدة عــامــيــن، وبــعــدهــا تم 

ابتعاثي من قبل الجامعة لتحضير رسالة الدكتوراة في 
مجال الإنشاءات بجامعة نوتنجهام ببريطانيا.

4 – أثناء دراستك الجامعية وحتى تخرجك، كيف 
كان نشاطك وارتباطك بشؤون القطاع الهندسي؟

الجامعية،  المرحلة  خــال  بالنشاط  مفعماً  كنت  لقد 
وحينها لم يكن هناك أي جمعية تمثل الطلبة آنذاك، 
وقمنا بعمل انتخابات طابية في كلية الهندسة بصورة 
متكاملة، حيث أسفرت النتائج الأولية عن فوزي مع 
تــم تعييني  اتــفــاق بيننا  ــاء آخــريــن، وبــمــوجــب  6 زمـ
الهندسة.  كلية  في  الطابية  الهندسة  لجمعية  رئيساَ 
وجرت العادة بعدها أن تجرى الانتخابات في كل عام 
 5 مــدة  للجمعية  كرئيس  فيها  واستمريت  دراســـي، 
كنا  عــديــدة، حيث  جوائز  وخالها حصلنا على  أعـــوام، 
نفوز بغالبية جوائز المسابقات التي نشارك فيها على 
مستوى الجامعة، وفي إحدى السنوات وفقني الله في 
المثالي وكانت لحظة لا  الطالب  الحصول على جائزة 

كرتي. يمكن أن تمحى من ذا

عدنان التميمي حين كان طالباً في الحرم الجامعي في مدينة عيسىعدنان التميمي في سنوات المرحلة الثانوية
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دراســاتــك  فــي  الهندسة تخصصت  مــجــالات  أي  فــي 
العليا؟ وأين كانت؟

حصلت على الماجستير في الهندسة المدنية وهندسة 
نلت شهادة  فيما  الــبــحــريــن،  جامعة  مــن  الإنـــشـــاءات 
المتحدة،  بالمملكة  نوتنجهام  جامعة  من  الــدكــتــوراه 

وفي هندسة الإنشاءات أيضا في عام 2001م.   

ــة الـــدكـــتـــوراه مـــن جــامــعــة  ــ وبـــعـــد حــصــولــي عــلــى درجـ
نــوتــنــجــهــام، عـــدت إلـــى الــعــمــل بــجــامــعــة الــبــحــريــن، تم 
اختياري للإشراف على انتخابات مجلس الطلبة، ذلك 
الطلبة،  مع  والأخـــوي  المرن  تعاملي  لطبيعة  تقديرا 
وتم تعييني مديراً لدائرة جديدة تسمى "دائرة التنمية 
وشعبة  الــجــوالــة  شعبة  لتضم  تــأســســت  الــطــابــيــة" 
الإعفاءات، بالإضافة إلى الإشراف على مجلس الطلبة 

وترتيب الانتخابات.

ومن المهم الإشارة هنا إلى أنه في تلك الفترة لم يكن 
هناك انتخابات عامة في مملكة البحرين، ربما كنا أول 
إجراء  قبل  وذلــك  انتخابات منظمة حينها،  يقيم  من 
2002م،  عام  في  العامة  والبلدية  النيابية  الانتخابات 

برمته  الأمــر  كــان  إذ  السهل،  بالعمل  ذلــك  يكن  ولــم 
جديداً علينا.

التي  العملية  هــذه  فــي  نجحنا  والــفــضــل،  الحمد  ولــلــه 
4 مجالس طلبة، كما قمنا  تكللت بإشرافي على أول 
بتقديم العديد من الدورات التدريبية، وأنشأنا الكثير 
من البرامج لدعم الطلبة وتأهيلهم وتدريبهم وتنمية 
مواهبهم، وأذكر من أهم البرامج المميزة التي حظينا 
لــه دور  كــان  الــذي  الأول  الشبابي  الــوفــد  تأسيس  بها 
كبير في تنمية مهارات الطاب بالأعمال غير الصفية، 
وغالبية الطلبة الذين شاركوا في الوفد الشبابي تبوأوا 
أو  الحكومية  الأعمال  في  ســواء  بالدولة  عليا  وظائف 

الخاصة.

في  الهندسي  بالقطاع  عملك  فــتــرة  أمضيت  كيف 
ــا هــي الــمــكــاســب الــتــي حققتها خــال  ــبـــاد؟، ومـ الـ

رحلتك هذه؟

فــي وزارة الإســكــان،  كما ذكـــرت ســابــقــا، كنت مــوظــفــاً 
بجامعة  الطابية  التنمية  لدائرة  مديراً  كنت  وبعدها 

صورة جماعية لجمعية كلية الهندسية في العام 1994
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أنها كانت خــارج إطــار عملي بالقسم  البحرين، ورغــم 
الهندسي إلا أنني كنت في نفس الوقت أقوم بتدريس 

مواد هندسة الإنشاءات. 

وفي عام 2005م عدت إلى التدريس في قسم الهندسة 
المدنية والعمارة والتصميم الداخلي، وفي عام 2009م 
والعمارة  المدنية  الهندسة  لقسم  رئيساً  تعييني  تم 
القسم  رئــاســة  فــي  واســتــمــريــت  الــداخــلــي،  والتصميم 
الفترة من  أعتبر  هــذه  2011م، وشخصيا  حتى عــام 
والإنــجــازات  بالمكاسب  غنية  كانت  فترة  أنها  عمري 
والأعـــمـــال والأنــشــطــة، وقـــد وفــقــنــي الله فــي توظيف 
الهندسة  مــواد  لتدريس  بحث  مساعد   22 مــن  كثر  أ
الداخلي، ومعظم هؤلاء  والتصميم  والعمارة  المدنية 
بجامعة  الهندسة  كز عليا في قسم  يتقلدون مرا الآن 
البحرين، ومنهم رئيسة قسم الهندسة المدنية حالياً 
الدكتورة نهى الزياني، ورئيسة قسم العمارة الدكتورة 
هدى المدحوب، ومديرة التعليم الإلكتروني في جامعة 
البحرين الدكتورة في آل خليفة وغيرهم. كما ساهمت 
الداخل خال  والتصميم  العمارة  في تطوير تخصص 
تلك الــفــتــرة، الأمــر الــذي كــان لــه الأثــر الــبــارز فــي زيــادة 
عدد الطلبة الذين انخرطوا في التخصصات الهندسية 
لشؤون  عميداً  تعييني  تــم  وبعدها  العمل.  بــســوق 

الطلبة.

 2017 2013 حتى نهاية  في عام 
ــى مــجــلــس الـــتـــعـــاون  ــدبـــت إلـــ ــتـ انـ
التعاون  مجلس  لمركز  كرئيس 
الــطــوارئ في الأمانة  لإدارة حــالات 
الــعــامــة لــــدول الــخــلــيــج الــعــربــيــة 
عــام مساعد. في هذه  أمين  برتبة 
وقمنا  المركز  تأسيس  تم  الفترة 
بعمل استراتيجية وخطة خمسية 
بين  تدريب  إلــى  بالإضافة  للمركز 
والتنسيق  التعاون  مجلس  دول 
الــســت مثل  الــــدول  بــيــن وزارات 
الــداخــلــيــة  ووزارة  الـــدفـــاع  وزارة 
والـــحـــرس الــوطــنــي بــالإضــافــة إلــى 
والبلديات.  والبيئة  الصحة  وزارة 
ومـــن أهـــم الــمــشــاريــع الــتــي قــام 
المخاطر  تحديد  هــي  بها  الــمــركــز 
الإقــلــيــمــيــة الــتــي قــد تــواجــة دول 
التعافي  و  للتصدي  الآلــيــات  ووضــع  التعاون  مجلس 
علي  و  المخاطر.  هــذه  لمواجهة  الــازمــة  والــتــدريــبــات 
الدولي تم توقيع مذكرات تفاهم واتفاقيات  الصعيد 
الدولية  الوكالة  مثل  وعالمية  دولية  جهات  عــدة  مع 
للطاقة الذرية والاشعاعية والاتحاد الأوروبي والمملكة 
كز أخرى في الولايات المتحدة وأستراليا  المتحدة ومرا
واليابان والصين. وهذه التجربة أضافت لي الكثير في 
المجال الاستراتيجي و السياسي و الدبلوماسي بل 
وفي وجهة نظري فإن تخصصي الهندسي ساهم في 

إنجاح هذه التجربة.

التطوعي؟  الــعــمــل  كــيــف تــصــف نفسك فــي مــجــال 
أخرى حملت بصمتكم  أعمال تطوعية  وهل هناك 

سواء في المجال الاجتماعي أو الهندسي؟

لا أبالغ إن قلت لك أن العمل التطوعي كان يجري في 
دمي منذ التحاقي بجامعة البحرين، فقد كنت أمضي 
أوقــاتــا طــويــلــة فــي خــدمــة الجمعيات الــطــابــيــة، الأمــر 
الــذي كان له بالغ الأثــر في تنفيذ العديد من الأعمال 
ومــن مساهماتي  الجامعة.  وخـــارج  داخــل  والأنــشــطــة 
المشاركة في كتابة استراتيجية الشباب لدول مجلس 
المساهمة  إلى  بالإضافة  العلمي  الجانب  في  التعاون 
الجانب  في  البحرين  لمملكة  الشباب  استراتيجية  في 
الطابية  التنمية  ــرة  دائــ رئــاســة  كــانــت  ولــقــد  الــبــيــئــي. 

عدنان التميمي في لندن في العام 1978
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البحرين،  بجامعة  أمضيتها  التي  الفترات  أفضل  من 
ارتفع  حيث  التجوالية،  الأنشطة  "شعبة  وبــالأخــص 
عدد الجوالة حتى بلغ ما يقارب من 300 جوالاً، كانوا 
يقدمون أعمالاً تطوعية كثيرة وكنت مهتماً جداً بهذه 
وطنهم  يخدمون  كانوا  الذين  المتطوعين  من  الفئة 

بكل تفان واخاص.

وعندما أصبحت عميداً لشؤون الطلبة حرصت على 
إعادة هيكلة العمادة بإضافة شعبة "الإعاقة"، وقدمنا 
الشعبة، حيث استطعنا  هــذه  من خــال  مميزاً  عماً 
ذوي  مــن  الطلبة  أبنائنا  على  الأعــبــاء  مــن  التخفيف 
الدراسة  الجامعة وسهلنا عليهم طريق  الهمم داخل 

والتنقل.

رئاسة  تركت  2011م  عــام  في  أنني  من  الرغم  وعلى 
جامعة  فــي  الطلبة  لــشــؤون  عميداً  وأصبحت  القسم 
الــبــحــريــن وكــنــت بــعــيــداً عــن مــجــال الــهــنــدســة، إلا أن 
هذا  في  السابق  ونشاطي  التطوعي  بالعمل  تعلقي 
في  طاقتي  بكل  للعمل  قــويــاً  دافــعــاً  منحاني  المجال 
قيادة عمادة شؤون الطلبة حتى عام 2013م، وكانت 
فترة مليئة بالإنجازات والمشروعات الجديدة، ولربما 
في  الطلبة  شــؤون  لعمادة  الفترات  أفضل  من  كانت 
الطلبة  مــن  الــعــديــد  بــشــهــادة  البحرين  جامعة  تــاريــخ 
الذهبية،  بالفترة  البعض يسميها  والمسؤولين وكان 

لجميع  الموجهة  التطوعية  بالأنشطة  زاخـــرة  وكــانــت 
الطلبة في الجامعة، لدرجة أنه مع زيادة حجم الأنشطة 
في الفترة، لم يكن يمر علينا يومٌ في الجامعة وإلا ويكون 
الطلبة والأنــديــة  الأقـــل لمجلس  نــشــاط عــلــى  هــنــالــك 

والجمعيات الطابية في الجامعة.

ــة عـــاقـــة الـــدكـــتـــور عــدنــان  ــدايـ ــود الــتــعــرف عــلــى بـ ــ ن
وكيف  البحرينية،  المهندسين  بجمعية  التميمي 
ــا هــي أهــم  كــانــت بـــدايـــةً الالــتــحــاق بــعــضــويــتــهــا؟ ومـ
الأعمال التي شاركت بها في الجمعية في اللجان أو 

مجالس الإدارة؟

البحرينية  الــمــهــنــدســيــن  لجمعية  بــالانــضــمــام  قــمــت 
مباشرة بعدما نلت شهادة البكالوريوس من جامعة 
البحرين في عام 1991م، وبعدها بثاث أعوام حظيت 
وفي  بالجمعية،  الــحــيــاة"  "مـــدى  فئة  مــن  بالعضوية 
تنظيم  الإشــراف على  توليت مسؤولية  1996م  عــام 
معرض اليوبيل الفضي الذي افتتحه المغفور له بإذن 
بن سلمان  الشيخ عيسى  الــراحــل  الأمير  تعالى  الله 
طيّب الله ثراه، وافتتحه شخصياً بمقر الجمعية، وكان 
الجمعية،  لأنشطة  قديمة  صــور  عن  عبارة  المعرض 
بترتيبها  الــصــور وقــمــت  وأشــرفــت حينها عــلــى جــمــع 
وطباعتها بمناسبة احتفال الجمعية باليوبيل الفضي، 
كما شــاركــت فــي عضوية الــعــديــد مــن الــلــجــان داخــل 

الدكتور عدنان التميمي في جمعية كلية الهندسة مع محمد رضي و محمد عبدالخالق
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الجمعية بين الحين والآخــر، بجانب عدد من اللجان 
المؤقتة، وأنا حاليا عضو في لجنة المحكمين و الخبراء 

ولجنة العضوية بالجمعية. 

ولا شك أن الجمعية أضافت لي الكثير من الخبرات، 
ــفـــرص لـــي لــحــضــور الــمــؤتــمــرات  ــة الـ ــاحـ ــال إتـ مـــن خــ
والمعارض والمشاركة في لجانها والتعرف على زماء 
الجمعية  أن  والحقيقة  الهندسي،  المجال  في  المهنة 
القطاع  بـــدور كبير ومــهــم جــدا فــي تطوير عمل  تــقــوم 
الهندسي بمملكة البحرين، ودائماً ما تتطلع الجمعية 

كبر. إلى تطوير هذا الدور ليكون مؤثرا بشكل أ

كيف يقيّم الدكتور عدنان دور القطاع الهندسي في 
النهضة التنموية والعمرانية بمملكة البحرين؟

لقد شهدت مملكة البحرين نهضة تنموية وعمرانية 
ــان لــلــقــطــاع الــهــنــدســي فــيــه دور  كــبــرى ولا تــــزال، وكــ
أن  ذلــك  أسباب  وترجع  والتطور،  النمو  هــذا  في  كبير 
مملكة البحرين تمتلك كفاءات هندسية متميزة من 
والمهندسات على حد سواء، وشخصيا  المهندسين 
في  العمل  يستطيع  البحريني  المهندس  بــأن  أؤمــن 

الدكتور عدنان التميمي في زيارة لجبل الدخان في العام 1989

 الدكتور عدنان التميمي في إحدي الفعاليات كعميد لشؤون الطلبة بجامعة 
البحرين
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تخصصه  مــن  انطاقا  الهندسية  الــمــجــالات  مختلف 
ــاً ما  ــمـ ــه لــلــمــشــروعــات، ودائـ ــتـ وطــريــقــة عــمــلــه ودراسـ
يسعى لإيجاد الحلول الناجحة من أجل بناء البحرين 
بأحدث الطرق والأساليب العلمية المتخصصة والتي 
البحريني  والــنــفَــس  الإبــداعــيــة  اللمسات  مــن  تخلو  لا 
الأصيل في أداء العمل المتقن والمثابرة على تقديم 

كل ما هو مميز.

بالدكتور  الــخــاصــة  الــحــيــاة  نــتــحــدث قليا عــن  دعــنــا 
في  الهندسي  تخصصك  ــر  أثّ هــل  التميمي،  عــدنــان 

المسار التعليمي لأفراد الأسرة؟

بما أنني وزوجتي مهندسين فا غرابة أبدا في أن يرى 
المهندس أبناءه مهندسين أيضا، فقد التحق ابني البكر 
علي بعد تخرجه من الثانوية العامة في مجال دراسة 
الهندسة المدنية بعد محاولات لإقناعه بمحاكاة مهنة 
والــده، وبعدما أمضى مدة عام واحــد في دراســة هذا 
التخصص قام بتغيير مساره الدراسي واتجه للدراسة 
العمل  إلــى  انضم  فيها  تخرجه  وبعد  الحقوق،  بكلية 
في  دبلوماسياً  يزال يعمل حالياً  الخارجية، ولا  بــوزارة 

قنصلية مملكة البحرين في مومباي، أما ابنتي لطيفة 
فأصبحت مهندسة معمارية وقد تخرجت من جامعة 
البحرين،  العمل بشركة مطار  إلى  البحرين وانضمت 
قسم  في  البحرين  جامعة  في  معيدة  عملت  وبعدها 
العمارة وحالياً تدرس الماجستير في العمارة بجامعة 

أدنبرة. 

أما ابني عبدالرحمن، الثالث في الترتيب، فقد حاولت 
فصل  بعد  ولكنه  الهندسة  بدراسة  أيضا  هو  إقناعه 
دراسي واحد توجه إلى دراسة البيئة في كلية العلوم 
الأمريكية،  المتحدة  بالولايات  بولدر  كلورادو  بجامعة 
وحالياً عاد إلى مملكة البحرين بعد التخرج، أما ابنتي 
الصغرى فتدرس في المستوى الحادي عشر بمدرسة 

البيان ولا ترغب في دراسة الهندسة.

الدراسة  مجالات  في  وتوجهاتنا  آرائــنــا  اختاف  ورغــم 
واخــتــيــار أبــنــائــي لــمــجــالات أخـــرى يــرغــبــون بها إلا أنهم 
وإنني  العالمين  رب  مــن  توفيق  وهـــذا  فيها  أبــدعــوا 
أشعر بالفخر التام وعلى ثقة دائمة في اختيارات أبنائي 

وإبداعاتهم في الحياة بشكل عام.

  الدكتور عدنان التميمي يشارك في فعالية  لتنظيف مجرى )ساب( عين عذاري بحضور رئيس جامعة البحرين آنذاك الدكتور إبراهيم جمال الهاشمي
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ما الحكمة التي يؤمن بها الدكتور عدنان التميمي 
ويعمل بها في حياته؟ ويسير على هداها؟ ولماذا؟

حكمتي في الحياة مشتقة من المثل العامي "أعمل 
خير وقطه بحر"، فدائماً ما كنت أحاول تقديم عمل 
الخير من خال الحرص على حل مشاكل المدرسين 
والطلبة ومساعدتهم في التغلب على المعوقات التي 
إذ  لا،  أو  بهم  لــي عاقة مباشرة  كــان  تواجههم ســواء 
أحرص كثيرا على الاستماع إلى مشكات الناس من 
أجل مساعدتهم بشكل أو بآخر، وأنا أؤمن يقينا بأن 
حب الناس ومساعدتهم من دون مقابل أو مصلحة 

هو من أهم طرق السعادة الحقيقية والراحة النفسية.

كيف تصفون لنا تجربة خوضكم معترك انتخابات 
مجلس النواب 2022م رغم أنه لم يحالفكم الحظ 

بالفوز فيها؟

الكثير من  التجربة  لي هذه  أضافت  لقد  يقال،  الحق 
الخبرة والمعرفة والاطــاع على مجال جديد ربما لم 
أنني  صحيح  طويلة،  سنوات  منذ  بتمعن  له  ألتفت 
النواب،  بمقعد في مجلس  بالفوز  الحظ  يحالفني  لم 

  الدكتور عدنان التميمي مشاركاً  في لجنة الانتخابات في جمعية المهندسين البحرينية في العام 2018
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ً  تكريم الدكتور عدنان التميمي من قبل سعادة الدكتور عبداللطيف بن راشد الزياني الأمين العام لمجلس التعاون لدول الخليج العربي )آنذاك( وزير الخارجية حاليا

ولكني كسبت ثقة المجتمع والشارع والناس الذين 
التفوا من حولي مؤيدين ومتضامنين، وهذا بحد ذاته 
شــرف كبير لــي، فــشــكــراً لكل مــن صـــوّت لــي فــي هذه 
الانتخابات، وأتمنى التوفيق للمجلس النيابي الجديد 
في دورته الحالية و تكون مواقفه في مصلحة المواطن 

البحريني.

الــجــديــد مــن المهندسين،  الــجــيــل  أخـــيـــراً، ولــفــائــدة 
التميمي  الدكتور عدنان  بها  هل من كلمة يتفضل 
ــة  دراسـ عــلــى  الــمــقــبــلــيــن  أو  الــشــبــاب  للمهندسين 

الهندسة والتخصص فيها؟

طريق  يشق  أن  يــود  شــابــة  أو  شــاب  لكل  نصيحتي 
يكون  أن  الــواســعــة  الهندسة  مــجــالات  فــي  مستقبله 
ويتأكد  أولــى خطواته  يبدأ  أن  قبل  نفسه  صادقا مع 
يقينا من أن هذا المجال هو المفضل لديه من بين 

اختياره  أدرك صحة  الأخــرى، فإذا  التخصصات  سائر 
التخصص  اختيار  فــي  دقيقا  يكون  أن  عليه  يتوجب 
الهندسي القريب من نفسه وميوله واهتماماته، فإذا 
عزم على هذا التخصص أو ذاك وجب عليه أن يقرأ 
التخصص ومجالات  تفاصيل هذا  ويطلع كثيرا على 
الــعــمــل فــيــه ومـــدى حــاجــة ســـوق الــعــمــل البحريني 
أن  التخصص عليه  هــذا  فــي دراســـة  يبدأ  لــه، وعندما 
الــازم مع الصبر والتضحية  العزم ببذل الجهد  يعقد 
شهادة  نيل  ليست  الهندسة  ــة  دراسـ لأن  والــمــثــابــرة 
فحسب، وإنما نمط حياة على الشاب أن يكيف نفسه 
الكثير  تفوق  ربما  التي  الدراسية  متطلباتها  بحسب 
كبة  موا عليه  يــجــب  كــمــا  الأخــــرى،  التخصصات  مــن 
أساليبها المتطورة وما يستجد فيها من علم ومعرفة 
إذا ما أراد أن يكون له موطئ قدم راسخ في عالم لا 
تأتي  العزم  أهل  الجاد، وعلى قدر  التنافس  يخلو من 

العزائم.
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في  ملــف العدد من ”مجلــة المهنــدس“ لهــذا العــدد، سنتعرف على عدد من المشاريع الاستراتيجية الحالية 
البحرين، حيث سنتعرف على نموذج واحد من مشاريع  التخطيط بمملكة  والمستقبلية والتي هي في طور 
الطرق وآخر من مشاريع الصرف الصحي وثالث من المشاريع الإنشائية، بحيث نستكمل في الأعداد التالية من 

المجلة عدداً آخر ونماذج أخرى من تلك المشاريع الاستراتيجية.

ملف العدد

المشاريع الاستراتيجية بمملكة البحرين...

نماذج من مشاريع: 

الطرق - الصرف الصحي - المباني الحكومية

الأهداف العامة للمشروع:

خال  مــن  البحرين  بمملكة  الأشــغــال  وزارة  تسعى 
تنفيذها لحزمة من المشاريع الاستراتيجية للوصول 
للرؤية الشاملة بتوفير طرق آمنة وذات جودة عالية 
كــثــر فــي الــحــركــة الــمــروريــة. حــيــث تهدف  وانــســيــابــيــة أ
الــدائــري الشمالي  البحرين  إنــشــاء شـــارع  إلــى  ــوزارة  ــ ال

الجنوبي والغربي الشرقي.

وقد تم ضمن مشاريع الوزارة السابقة تحرير الحركة 
المرورية للقادمين من جسر الملك فهد مروراً بشارع 
الشيخ عيسى بن سلمان الذي سيتم قريباً توسعته 
أيــضــاً وتــقــاطــع خــارطــة الــبــحــريــن ومـــن ثــم تــقــاطــع أم 
الحصم وميناء سلمان ليصل الى شارع الفاتح الذي 
تعمل الوزارة حالياً على تطويره للوصول الى منطقة 
خــلــيــج الــبــحــريــن ومـــرفـــأ الــبــحــريــن الــمــالــي عــبــر جسر 
المنامة الشمالي مما سيخفف الضغط والازدحام من 
على شارع الملك فيصل، ومن ثم إلى تقاطع الفاروق 
وشــارع الشيخ خليفة بن سلمان ليلتقي مرة أخرى 

بشارع الشيخ عيسى بن سلمان. 

ومــــع انــتــهــاء الـــمـــشـــروع ســتــكــون الــحــركــة الــمــروريــة 
أو  المحرق  باتجاه  الفهد  الملك  جسر  من  للقادمين 
البحرين حركة حرة دون توقف بطول  منطقة خليج 

كثر من 20 كيلومتراً. يصل إلى أ

ــح الــنــهــضــة  ــاتـ ــفـ ــروع تـــطـــويـــر شــــــارع الـ ــشــ ــم مــ ــدعــ ــ وي
الاستثمارات  وجــذب  البحرين  مملكة  في  الاقتصادية 
بــمــا يــعــزز تــنــشــيــط الــقــطــاعــات الاقــتــصــاديــة بــاعــتــبــار 
وجسر  سلمان  ميناء  تقاطع  بين  يــربــط  الــشــارع  أن 
المنامة الشمالي الموصل إلى خليج البحرين، إضافة 
إلى المناطق السياحية والحيوية الأخرى التي سيتم 
تطوير مداخلها ومخارجها الواقعة على شارع الفاتح 

ضمن أعمال المشروع.

ــفــاتــح مــســتــقــبــاً تــنــفــيــذ أحــد  كــمــا ســيــشــهــد شــــارع ال
الخطوط الرئيسية لمترو البحرين الذي سيتم تنفيذه 

من قبل وزارة المواصات والاتصالات.

مشروع تطوير شارع الفاتح
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وع تطوير شارع الفاتح: المشر

ALFATEH GULF JUNCTION DESIGN 1ALFATEH GULF JUNCTION DESIGN 2 الهدف الاستراتيجي للمشروع:

الخطة  من  جــزء  الفاتح  شــارع  تطوير  يعتبر مشروع 
الاستراتيجية والتي من ضمنها إنشاء شارع المنامة 
ــرة دون  ــــك مـــن أجــــل تــوفــيــر حـــركـــة حــ الــــدائــــري، وذلـ
توقف في العاصمة المنامة لتسهل انسيابية الحركة 

وتخفيف الإزدحامات المرورية على شبكة الطرق.

مراحل التنفيذ:

الــشــارع وكــثــرة الخدمات الأرضــيــة التي  نــظــراً لأهمية 
شــارع  وتطوير  توسعة  أعــمــال  مــع  بعضها  يتعارض 
الفاتح، قامت الوزارة بتقسيم المشروع على مرحلين 

رئيسيتين على النحو الآتي:

مرحلة الأعمال التمهيدية:

قامت الوزارة منذ سنة 2018م بالعمل على مجموعة 
من الأعمال التمهيدية لهذا المشروع، وذلك من أجل 
برنامج  على  المؤثرة  التعارضات  من  قــدر  كبر  أ إزالــة 

أعمال المشروع الرئيسية. حيث أبرزها كان:

كبر  أ مساحة  لتوفير  القضيبية  قصر  جـــدار  إزاحـــة   -
للخدمات الأرضية إضافةً إلى إنشاء النفق عند تقاطع 
فندق الخليج، حيث تم الانتهاء من أعمال الإزاحة في 
مطلع سنة 2019م وذلك بتكلفة 0.65 مليون دينار 

بحريني بميزانية من وزارة المالية.

الكهربائية  الشبكات  6 من  لتحويل   1 رقم  أولوية   -
ذات الجهد العالي 66 كيلو فولت على امتداد شارع 

الفاتح من وسط الشارع إلى مواقعها الحديثة خارج 
حــرم الــشــارع، حيث تــم الــبــدء بهذه الأعــمــال فــي سنة 
مليون   2 بتكلفة  2019م  في  منها  والانتهاء  2018م 

دينار بحريني بميزانية من وزارة المالية.

لــتــحــويــل مــجــمــوعــة مــن الشبكات   2 - أولـــويـــة رقـــم 
و66  فولت  كيلو   220 العالي  الجهد  ذات  الكهربائية 
ــارع الــفــاتــح مـــن وســط  كــيــلــو فــولــت عــلــى امـــتـــداد شــ
الشارع إلى مواقعها الحديثة خارج حرم الشارع، حيث 
تم البدء بهذه الأعمال في أغسطس 2019م والانتهاء 
ديــنــار  مــلــيــون   2.75 بتكلفة  2020م  مــايــو  فــي  مــنــهــا 

بحريني بتمويل من الصندوق السعودي للتنمية.

- أعـــمـــال كـــابـــات ذات الــجــهــد الــمــنــخــفــض تــحــويــل 
مجموعة الشبكات الكهربائية ذات الجهد المنخفض، 

حيث تم البدء بهذه الأعمال في أغسطس 2020م.

- مد خط الجفير الغريفة للصرف الصحي الذي يهدف 
إلى استبدال خط الصرف الصحي الحالي الممتد على 
أوال وطريق  تقاطع طريق  الواقع من  الفاتح  شــارع 
الفاتح(  ومسجد  الخليج  فــنــدق  )تقاطع  عتبة  بني 
)تقاطع  الــمــاحــوز  وطــريــق  الجفير  طــريــق  تقاطع  إلــى 
الــدولاب( من أجل رفع السعة وإزاحــة التعارض مع 
أعمال الطرق للمشروع الرئيسي. حيث تم البدء في 
هذه الأعمال في مارس 2020م والانتهاء منها في يناير 
2022م بتكلفة 2.283 مليون دينار بحريني بتمويل 

من الصندوق السعودي للتنمية.
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مرحلة الأعمال الرئيسية للمشروع:

الــــذي يــتــم تــنــفــيــذه بــبــرنــامــج عــمــل مــدتــه 36 شهر 
وتتضمن على:

بالقرب  العكسي  لــلــدوران  الــعــلــوي  الجسر  إنــشــاء   •
من مدخل كورنيش الفاتح والجسر الأحــادي الاتجاه 
عند تقاطع شارع الشيخ دعيج والنفق الأرضي عند 

تقاطع فندق الخليج.

• توسعة شــارع الفاتح من ثــاث مــســارات إلــى أربع 
فيها  الــمــعــمــول  بالطبقات  طــرقــه  ورصـــف  مــســارات 
وتطوير  الأسفلت  طبقة  إلى  وصــولا  البحرين  بمملكة 
الأرصــفــة، ووضــع أعــمــدة الإنـــارة والإشــــارات الضوئية 

والعامات المرورية الازمة.

الأرضية  الــخــوازيــق  وعمل  والتمهيد  الحفر  أعــمــال   •
إنشاء  وإعــادة  للجسور  الإنشائية  الهياكل  لأساسات 

شبكة تصريف مياه الأمطار مزودة بمحطة ضخ.

• أعمال التشجير والتجميل.

الأرضية  الخدمات  المشروع حماية  • كما سيتضمن 
الموجودة حالياً أو تحويلها إلى أماكنها الجديدة، وتوفير 

قنوات أرضية لاستخدام المستقبلي.

الجدير بالذكر، بأن قيمة الأعمال الرئيسية للمشروع 
بلغت 29,662,314.735 دينار بحريني، إلا إن القيمة 
الأعمال  تشمل  والــتــي  الــمــشــروع  لأعــمــال  الإجمالية 
الاستشاريين  وتعيين  الرئيسية  والأعمال  التمهيدية 
للإشراف على هذه الأعمال بلغت 39,856,756 دينار 
بتمويل  بحريني  دينار   34,875,000 منها  بحريني، 
كريم من الصندوق السعودي للتنمية و 4,981,756 
البحرين  حكومة  ميزانية  من  بتمويل  بحريني  دينار 

الموقرة.

الصعوبات التي تواجه التنفيذ:

بالتزامن مع  المشروع  إنجاز  • التحويات المرورية: 
مع  عليها  تأثير  أقــل  وضمان  المروية  الحركة  تدفق 
وجود الكثافة المرورية العالية والموقع الاستراتيجي 
والمهم للمشروع لكونه شريان رئيسي موصل بين 
الشيخ عيسى  وشـــارع  الملك فيصل شــمــالاً  شــارع 
بـــن ســلــمــان جــنــوبــاً ويــحــتــوي عــلــى مــنــافــذ رئيسية 
لمناطق مهمة. كما إن الإعداد و الموافقة على خطط 
التحويات المرورية بما يتناسب مع طبيعة المشروع 
الرئيسية المتواجدة حول نطاق  ومتطلبات الأطراف 
المشروع يتطلب الكثير من الوقت والجهد والتنسيق 

مع مختلف الجهات.

ــدة خــدمــات أرضــيــة  ــود عـ ــة: وجــ ــيـ • الــخــدمــات الأرضـ
الحذر في  و  الحيطة  أخــذ  إلــى  رئيسية و مهمة بحاجة 
لخطورتها،  أو  الــبــالــغــة  لأهميتها  إمـــا  معها  الــتــعــامــل 
نقلها  أو  العالية في حمايتها  المتطلبات  إلى  بالإضافة 

في حالة التعارض مع الخدمات الآخرى.

معمارية  متطلبات  وجــود  المعمارية:  المتطلبات   •
المنطقة  مــع  يتناسب  بما  الــمــشــروع  لتنفيذ  خــاصــة 
المحيطة لكاً من جدران النفق و الجسور التي تحتاج 
المعنية  الجهات  مــع  والتنسيق  لإعــدادهــا  وقــت  إلــى 

للحصول على الموافقات الازمة.

منطقة  مــحــدوديــة  لــلــعــمــل:  الــمــحــدودة  المنطقة   •
العمل إما بسبب وجود المباني، الخدمات الأرضية أو 
حتى التحويات المرورية للطريق تلزم فريق العمل 

على التأقلم للعمل في مناطق ضيقة.

خــال منتصف  أو  المسائية  الــفــتــرات  فــي  العمل   •
المعدات  و  الآلات  وجــود  مع  العمل  صعوبة  الليل: 
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أو حتى الأعمال الآخــرى المصدرة للضوضاء  الثقيلة 
والتي قد تسبب الازعاج لقاطني المناطق المحيطة.

• الحوادث المرورية: السلوك المتهور لبعض السواق 
والـــذي قــد يسبب حـــوادث مــع المركبات الأخـــرى أو 
الــمــشــاة أو أعــمــال الــمــشــروع مــع مــحــدوديــة نطاق 
السير على الطريق بسبب خطط الإغاق والتحويات 

المرورية المؤقتة للعمل على المشروع.

دور المهندس البحريني في تنفيذ المشروع:

المواقع  من  العديد  في  البحريني  المهندس  يتواجد 
المختلفة للمشروع ويلعب أدواراً رئيسية من ضمن 
منها  الجهات  مختلف  من  مكون  واحــد  عمل  فريق 
من  وغيرها  والمقاول  المشروع  واستشاري  الــوزارة 
الجهات المساندة في المشروع. فبصمات المهندس 
الــبــحــريــنــي واضــحــة مــنــذ نــشــأة الــمــشــروع فــي مرحلة 
الأمثل  التصميم  إلــى  للوصول  والتصميم  التخطيط 
الــمــشــروع، وكــذلــك في  يــتــنــاســب مــع متطلبات  بــمــا 
مرحلة التنفيذ يلعب المزيد من الأدوار ويتولى العديد 

من المهام أهمها:

• إدارة ســيــر الــمــشــروع والأعـــمـــال فــيــه ضــمــن نطاق 

وخطة العمل الأساسية بالمتطلبات والجودة العالية 
حسب المعايير العالمية.

الأطــــراف وخــصــوصــاً  بــيــن مختلف  الــتــواصــل  إدارة   •
الهيئات والوزارات المشتركة في المشروع والتنسيق 
الأرضــيــة  الــخــدمــات  فــي  الــتــعــارضــات  بينها لحل  فيما 
المتطلبات  توفير  والعمل على  الضرر  وحمايتها من 

المستقبلية

المشروع  تنفيذ  وضمان  للمشروع  المالية  الإدارة   •
ــداد الــتــدفــقــات  ضــمــن الــنــطــاق الــمــالــي الــمــحــدد، و إعــ

المالية ومراجعة صرفها.

• إعــداد التقارير الــدوريــة و الــازمــة لإبــراز مــدى تقدم 
التنفيذ للعمل  التي قد تعيق  المشروع و المشاكل 

على معالجتها في الوقت الأمثل.

بأقل  لتنفيذها  المرورية  التحويات  • مراجعة خطط 
تأثير ممكن على الحركة المرورية وسامة الطريق.

العمل من حيث مستوى  المباشر على  الإشـــراف   •
التقدم وضمان الجودة وسامة العمال.

بعد  بالمشروع  المرتبطة  الــقــرارات  مختلف  اتخاذ   •
الدراسة والتحليل للوصول إلى أمثل الحلول.
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الأهداف العامة للمشروع:

يــهــدف مــشــروع تــطــويــر شــــارع الــشــيــخ جــابــر الأحــمــد 
وتحريره  للشارع  الاستيعابية  الطاقة  لزيادة  الصباح 
مــن الإزدحـــامـــات الــمــروريــة إلــى جــانــب رفــع مستوى 
السامة المرورية على الشارع خصوصاً بسبب زيادة 
نــســبــة الــشــاحــنــات الثقيلة عــلــيــه، وذلــــك عــبــر إنــشــاء 
الــشــارع وتوسعته إلــى أربــعــة مــســارات فــي كــل اتجاه 
مع تطوير التقاطعات الحالية عليه وإنشاء تقاطعات 
جديدة متعددة المستويات مع توفير شوارع خدمة 
والمعارض  والمحات  الشركات  لخدمة  جانبيه  على 

التجارية.

الهدف الاستراتيجي للمشروع:

الحركة  لنقل  الرئيسي  الشريان  الــشــارع  هــذا  يعتبر 
عنصراً  يعتبر  كما  البحرين  مملكة  شــرق  الــمــروريــة 
هاماً في الحركة الصناعية وجزء مهم من شبكة النقل 
 9 حــوالــي  لمسافة  التطوير  مــشــروع  ويمتد  الــدولــيــة 

جزيرة  عبر  الحصم شمالاً  أم  تقاطع  من  كيلومترات 
سترة حتى يربط بتقاطع النويدرات جهة الجنوب.

مراحل التنفيذ:

خطوط  وحماية  نقل  وتشمل  التحضيرية:  الأعــمــال 
الخدمات المتعارضة مع أعمال المشروع.

الــحــزمــة الأولــــى: تــوســعــة الــشــارع فــي الاتــجــاهــيــن من 
تــقــاطــع أم الــحــصــم حــتــى تــقــاطــع الــمــعــامــيــر وتطوير 

تقاطع سلمان بن أحمد الفاتح تقاطع خزانات بابكو

الحزمة الثانية: وتشمل تطوير تقاطعات النبيه صالح 
وشارع 1 وتقاطع المعامير.

دور المهندس البحريني في تنفيذ المشروع:

المشرف  العمل  فــريــق  ضمن  البحريني  المهندس 
على إعداد الدراسات والتصاميم.

مشروع تطوير شارع الشيخ جابر الأحمد الصباح
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الأهداف العامة للمشروع:

يعتبر هذا الشارع شارعاً موازياً وبدياً لشارع الحوض 
الإزدحــامــات  فــي تخفيف  وبــالــتــالــي سيساهم  الــجــاف 
ــاف وتــحــســيــن  ــجـ ــحـــوض الـ ــة عــلــى شـــــارع الـ ــروريـ ــمـ الـ

الوصول لغرب الحد وعراد.

الهدف الاستراتيجي للمشروع:

سيساهم في تخفيف الإزدحامات المرورية على شارع 
لمشروع  الــوصــول  تسهيل  وبالتالي  الجاف  الحوض 
الحد  لغرب  الوصول  وتحسين  الاسكاني  الحد  شرق 

وعراد.

مراحل التنفيذ:

• أعمال الدفان والاستصاح البحري

• أعمال تطوير الشارع

• أعمال انشاء الجسر العلوي على شارع جسر الشيخ 
خليفة بن سلمان

دور المهندس البحريني في تنفيذ المشروع:

المشرف  العمل  فــريــق  ضمن  البحريني  المهندس 
على إعداد الدراسات والتصاميم.

مشروع تطوير منافذ مدينة شرق الحد 

تطوير منافذ مدينة شرق الحد- الامتداد الجنوبي لشارع 46 بعراد
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الأهداف العامة للمشروع:

البيئي بخليج توبلي  الوضع  يهدف مشروع تحسين 
تدفق  وتعزيز  بتطوير  توبلي  خليج  تأهيل  إعــادة  إلــى 
والــــذي سيسهم في  المعامير  قــنــاة  وفـــي  فــيــه  الــمــيــاه 
زيادة حركة المياه وتجديدها في الخليج كل 74 ساعة 
بــدلاً من الوضع الحالي والــذي تتجدد فيه المياه كل 
110 ســاعــات وذلـــك وفــق مجموعة مــن الــدراســات 
التي قامت بها الوزارة وتعتبر هذه النسبة جيدة جداً 

حسب المعايير العالمية.

الهدف الاستراتيجي للمشروع:

توبلي  لخليج  المياه  وجــودة  البيئي  الوضع  تحسين 
وقناة المعامير.

مراحل التنفيذ:

تنقسم أعمال المشروع على النحو التالي:

1. توسعة وتطوير المعبر المائي أسفل شارع الشيخ 
جــابــر الــصــبــاح )مــعــبــر الــمــعــامــيــر(: تتضمن الأعــمــال 
بطول  الحالية  القناة  زيادة طول  للمشروع  الإنشائية 

24 متر من الشمال والجنوب ليصل الطول الكلي إلى 
100 متر، بالإضافة إلى توسعة المجرى المائي بوضع 
أنابيب موازية بطول 120 متر ليكون العرض الكلي 
للمجرى 77 متر. ويبلغ عدد الأنابيب 12 أنبوباً، وكل 

أنبوب يبلغ قطره 1.2.

2. تطوير الجسر البحري لقناة المعامير )جسر ألبا(: 
الجسر  تمديد  المشروع  هــذا  خــال  حيث سيتم من 
120 متر،  ألبا( بطول  المعامير )جسر  البحري لقناة 
وذلك من أجل توسعة المضيق أسفل هذا الطريق 

وتفعيل النظام الجديد لحركة تجدد المياه بالخليج.

المشروع  يشتمل  المعامير:  قناة  وتعميق  توسعة 
الخليج  جنوب  الواقعة  الحالية  القناة  توسعة  على 
من 30 متر إلى 180 متر، أي ستة أضعاف العرض 
يبلغ طولها  الذي  القناة  إلى تعميق  بالإضافة  الحالي، 
750 مــتــر لــيــصــل عــمــقــهــا الـــى مــتــريــن، وذلــــك وفــقــاً 
للدراسات الرقمية التي أثبتت أن ذلك سيساعد على 
المضيق  المياه عبر هذا  زيــادة سرعة مجرى وحركة 
البحر  الى  الجنوب  الــذي يربط خليج توبلي من جهة 
بالخليج  المياه  لمجرى  رئيسي  منفذ  يعتبر  والــذي 

للبحر خال فترة الجزر.

مشروع تحسين الوضع البيئي بخليج توبلي

ي بخليج توبلي  ن الوضع البيئ  تحسي 

Figure 1  ي و حركة المياه بخليج توبلي ن الوضع البيئ  Figure 2مشاري    ع تحسي  وع  ي أسفل شارع الشيخ جابر الأحمد الصباح مشر
(المعامب  معبر )تطوير وتوسعة المعبر المائ 
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ي بخليج توبلي  ن الوضع البيئ  تحسي 

Figure 1  ي و حركة المياه بخليج توبلي ن الوضع البيئ  Figure 2مشاري    ع تحسي  وع  ي أسفل شارع الشيخ جابر الأحمد الصباح مشر
(المعامب  معبر )تطوير وتوسعة المعبر المائ 

الصعوبات التي تواجه التنفيذ:

العمل مما  الخدمات مع مخطط  1. تعارض بعض 
يستدعي إيجاد حلول عملية لتفادي هذا التعارض.

2. توفر الميزانيات المطلوبة لإتمام الأعمال الإضافية.

فترة  فــي  المطلوبة  الانــجــاز  نسبة  على  المحافظة   .3
الحظر الصيفي.

تأخر الحصول على بعض الموافقات المطلوبة للبدء 
بالأعمال.

دور المهندس البحريني في تنفيذ المشروع:

ــتــأكــد مـــن ســيــر الأعـــمـــال حــســب الــمــواصــفــات  1. ال
والمقاييس المعتمدة للحصول على الجودة المطلوبة.

2. التأكد من سير الأعمال حسب البرنامج المعتمد 
ليتم الانتهاء من المشروع حسب الخطة.

الحكومية  القطاعات  من  المعنين  مع  التنسيق   .3
والخدمية الاخرى للحصول على الموافقات المطلوبة 

لتجنب التأخير في الأعمال المتعلقة بهم.

4. مراجعة مخططات المشروع.

5. مراجعة وتمرير المطالبات المالية للمشروع.

Figure 6 وع تطوير الجش البحري لقناة  (جش ألبا)المعامب  مشر

Figure 8 صورة توضح الجش الجديد من الجهة الجنوبية

Figure 7 صورة توضح الجش الجديد والجش القديم من الجهة الشمالية

مشروع تطوير الجسر البحري لقناة 
المعامير )جسر ألبا(

Figure 6 وع تطوير الجش البحري لقناة  (جش ألبا)المعامب  مشر

Figure 8 صورة توضح الجش الجديد من الجهة الجنوبية

Figure 7 صورة توضح الجش الجديد والجش القديم من الجهة الشمالية

البحري  الجسر  تطوير  مشروع 
لقناة المعامير )جسر ألبا(

Figure 6 وع تطوير الجش البحري لقناة  (جش ألبا)المعامب  مشر

Figure 8 صورة توضح الجش الجديد من الجهة الجنوبية

Figure 7 صورة توضح الجش الجديد والجش القديم من الجهة الشمالية

الجسر الجديد والجسر القديم 
من الجهة الجنوبية

Figure 6 وع تطوير الجش البحري لقناة  (جش ألبا)المعامب  مشر

Figure 8 صورة توضح الجش الجديد من الجهة الجنوبية

Figure 7 صورة توضح الجش الجديد والجش القديم من الجهة الشمالية

الجسر الجديد والجسر القديم 
من الجهة الشمالية
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Figure 9  وع توسعة قناة جنوب خليج توبلي المعامب  مشر

Figure 9  وع توسعة قناة جنوب خليج توبلي المعامب  مشر

Figure 9  وع توسعة قناة جنوب خليج توبلي المعامب  مشر

مشروع توسعة قناة المعامير جنوب خليج توبلي
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الأهداف العامة للمشروع:

تــصــمــيــم وإنــــشــــاء مــؤســســة تــعــلــيــم عـــالـــي مــتــكــامــلــة 
الــدراســات الإســامــيــة تدعم الارتــقــاء  ومتخصصة فــي 
بــالــمــنــظــومــة الــتــعــلــيــمــيــة بــالــمــمــلــكــة والـــتـــوســـع فــي 
استيعابية  بطاقة  المختلفة  الــدراســيــة  التخصصات 

بلغت 300 طالب.

الهدف الاستراتيجي للمشروع:

لــلأمــر الملكي الــســامــي مــن حــضــرة صاحب  تــنــفــيــذاً 
الــجــالــة الــمــلــك حــمــد بـــن عــيــســى آل خــلــيــفــة عــاهــل 
تعليم  مؤسسة  بإنشاء  الله  حفظه  المعظم،  الــبــاد 
عالٍ تحت مسمى )كلية عبدالله بن خالد للدراسات 
الإسامية( تخليداً لإسهامات الراحل في خدمة الإسام 

والمسلمين وإشاعة ثقافة الوسطية والاعتدال.

الصعوبات التي تواجه التنفيذ:

• تحديات فنية وهندسية متعلقة بإعادة تهيئة مبنى 
المشروع

• عمليات إخاء المبنى

دور المهندس البحريني في تنفيذ المشروع:

فريق متكامل من  المشروع من قبل  تم تصميم   •
والخبرة  الاخــتــصــاص  ذوي  البحرينيين  المهندسين 
الإنشائية،  )المعمارية،  الهندسة  مــجــالات  جميع  فــي 

الميكانيكية، والكهربائية(

ــراف على أعــمــال الإنــشــاء مــن قبل فريق  • يتم الإشـ
هندسي بحريني متخصص.

مشــروع كليــة الشــيخ عبداللــه بــن 
الإســامية   للدراســات  خالــد 
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تطبيقات الذكاء الاصطناعي 
في القطاع العقاري

المهندس إبراهيم علي آل بورشيد

تمهيد
لطالما كان اتخاذ القرار في قطاع صناعة العقارات عملية ذاتية ويدوية للغاية تتضمن تحليل مجموعات كبيرة 
ولكن   .)Conway, 2018( دقيقة  معلومات  على  قائم  الغير  الحدس  وبعض  السوق،  وأبحاث  البيانات،  من 
مع ظهور تقنيات البيانات الضخمة وأجهزة التخزين والتقدم في تقنيات الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي، بدأ 
الــقــرار الخاصة بهم. وذلــك من خلال  القطاع في دمــج هــذه الأدوات في عمليات صنع  الــقــرار في هــذا  أصحاب 
كثر  أ استثمارية  قــرارات  واتخاذ  السوق  أعمق في  والتنبؤات وذلك لاكتساب رؤى  التقييم  تحليلات  عمليات 
استنارة ودقة. وحيث أنه لا يزال تطبيق هذه التقنيات في العقارات بمراحله الأولى، فمن الواضح أن تقنيات 
الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي لديها القدرة على التأثير على الطريقة التي نؤدي بها أعمالنا في يومنا هذا من 

خلال تبسيط عملية صنع القرار وتحسين الكفاءة. 

بها  الأمــور  تتغير  الأخــرى، حيث  للقطاعات  وقاطرة  أهمية  الاقتصاد  كثر قطاعات  أ العقارات من  تعد صناعة 
باستمرار بشكل سريع. أحد أهم التغييرات في الوقت الحاضر هو ظهور الذكاء الاصطناعي )AI( والذي يشير 
البيانات  على  بناءً  نفسها  تحسين  ويمكنها  المهام  لأداء  البشري  الذكاء  تحاكي  التي  الأجهزة  أو  الأنظمة  إلى 
والمعلومات التي يتم توفيرها لها. يمكن أن تسهم هذه التكنولوجيا إلى تغير قواعد اللعبة في تحسين كفاءة 

هذه الصناعة والمساهمة في نموها.

العقار في السنوات الأخيرة. تساعد  الذكاء الاصطناعي عمليًا على كل جانب من جوانب صناعة  أثرت تقنية 
هذه التقنيات المستثمرين العقاريين على تحديد فرص "الاستثمار المربح" من خلال تحليل السوق وتفسير 
البيانات. بالإضافة إلى ذلك، يمكن أن توفر روبوتات الدردشة مثل ChatGPT التي تعمل بالذكاء الاصطناعي 
دعم العملاء والإجابة على الأسئلة المتعلقة بالمعاملات العقارية. بالسابق كان قطاع العقارات بطيئًا في اعتماد 

أحدث التقنيات، لكنه يبدو مختلفًا بالوقت الحاضر فيما يتعلق بتطبيقات الذكاء الاصطناعي. 

اتخاذ القرار في قطاع العقارات يعتبر من العمليات المعقدة التي تحتاج إلى الموازنة بين عدة خيارات. غالبًا ما 
تتضمن طرق التقييم )التثمين العقاري( التقليدية، مثل تلك التي يمارسها المثمنون العقاريون، تحليلًا مكثفًا 
في الموقع ومقارنة مع الخصائص المماثلة. مع البيانات الضخمة والتقنيات المتقدمة مثل الذكاء الاصطناعي 
)AI(، ظهرت مناهج جديدة مثل نماذج التقييم الآلي )AVMs( لاشتقاق التقييمات باستخدام البيانات المتاحة 
بسرعة. على الرغم من عدم استخدام هذه الأدوات على نطاق واسع حتى الآن، إلا أن لديها القدرة على إحداث 
ثورة في الطريقة التي نتعامل بها مع القرارات العقارية. كما أن من الضروري أن نتذكر أن الذكاء الاصطناعي 
وتحليلات البيانات يمكن أن تعطي حلول تكمل فقط - لا أن تحل محل - الجانب الإنساني من عملية صنع 

القرار في تقييم العقارات.
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الذكاء  تقنيات  تبني  ودوافـــع  محفّزات 
الاصطناعي

ــن خــــال اســـتـــخـــدام الــتــقــنــيــات الــمــتــقــدمــة يمكن  مـ
أن يــســاعــد اســتــخــدام الــذكــاء الاصــطــنــاعــي فــي ســوق 
كثر  أ كثر دقــة وقــــرارات  أ الــعــقــارات فــي عمل تنبؤات 
ذكـــاءً. الأمــر الــذي قد يــؤدي إلــى نمو ســوق العقارات 
زيــادة  تساعد  أن  يمكن  كما  كبير.  بشكل  العالمي 
الأكثر  الفئات  الاصطناعي  الــذكــاء  بإمكانيات  الوعي 
ضعفًا بالمعرفة من خال تطبيق الذكاء الاصطناعي 
ــاوة عــلــى ذلــــك، يــعــد توفير  فـــي قــطــاع الـــعـــقـــارات. عــ
الاصــطــنــاعــي  الـــذكـــاء  تبني  ــع  دوافــ أهـــم  مــن  التكلفة 
الوقت  تقليل  أي عملية عن طريق  أتمتة  من خال 
والجهد والتكلفة. كذلك بأن نماذج التقييم الآلي توفر 
التفتيش  زيــارات  أو  للزيارة  الــازم  والوقت  التكاليف 

من قبل المثمن لتقييم الممتلكات.

حيود  عــن  والناتجة  البشرية  الأخــطــاء  معدل  تقليل 
ــالـــقـــرارات عــنــدمــا يــقــوم مــثــمــن الـــعـــقـــارات بفحص  بـ
للخطأ،  احــتــمــال  دائــمًــا  هــنــاك  أن  حيث  الممتلكات؛ 
الممارس؛  زيــادة خبرة  حتى لو انخفضت نسبته مع 
هذا بالطبع، بخاف تضارب المصالح المحتمل الذي 
تقريره  فــي  غير صحيحة  معلومات  يــدرج  يجعله  قــد 
التفتيش  لــدى شــركــة  إذا كــان  الــمــثــال  )عــلــى سبيل 
العقاري قسم متخصص في صيانة المنزل، فقد يظهر 
بالفعل  توجد  لا  التي  العيوب  التفتيش بعض  خبير 
الشركة  نفس  لاستخدام  لدفعك  العقار  في  موجودة 
المستخدمة  البيانات  قواعد  مع  ولكن  أخــرى(.  مــرة 
بواسطة نماذج التقييم الآلي، ينخفض معدل الخطأ 
في حساب قيمة العقار بشكل كبير، وتزداد فرصتك 

في الحصول على تقييم واقعي لممتلكاتك.

من جانب آخر بأن الاعتماد الكلي على نماذج التقييم 
قد تسبب قصور بالتقييم حيث إنها لا تأخذ في الاعتبار 
حالة العقار وما إذا كانت بحاجة إلى إصاحات بسبب 
عدم وجود فحص مباشر. لهذا السبب، من الممكن ألا 
تعكس النتيجة النهائية المحسوبة بواسطة النموذج 
من  الرغم  على  للممتلكات.  الحالية  الفعلية  القيمة 
وجــــود بــعــض الــقــصــور الــتــي تــواجــه نــمــاذج التقييم 
المؤتمتة، فمن المتوقع أن يساعد التطوير والتعديل 
المستقبلي في تقليل التأثير السلبي لهذه المشكات. 

استخدام  عند  التحديات  مــن  العديد  معالجة  يجب 

الذكاء الاصطناعي في العقارات. أحد هذه الاعتبارات 
التحدي  الوظائف.  على  الأتمتة  تأثير  مثل  الأخاقية، 
والذي  التكنولوجيا،  على  المتزايد  الاعتماد  هو  الآخــر 
التيار  انقطاع  إلى صعوبات في حالة  يــؤدي  أن  يمكن 
إلى ذلك،  الكهربائي أو مشاكل فنية أخــرى. بالإضافة 
يــضــمــن ضــمــان بــيــانــات دقــيــقــة وغــيــر مــتــحــيــزة أمـــرًا 
 Abdulaziz &( الاصطناعي  الذكاء  لفعالية  ضرورياً 

.)Zeki, 2020

تطبيقات الذكاء الاصطناعي في القطاع 
العقاري 

الــذكــاء  الــعــقــارات، أصــبــح تطبيق تقنيات  فــي مــجــال 
كثر انتشارًا. من صنع القرار  الاصطناعي والتعلم الآلي أ
الضخمة  البيانات  تحليات  إلــى  الممتلكات  وتقييم 
وإنترنت الأشياء، يغير الذكاء الاصطناعي كيفية عمل 
قطاع العقارات. يمكن لممارسي العقارات الآن جمع 
كثر تنوعًا من البيانات، مما يسمح  كبر وأ مجموعات أ
كثر دقة. بالإضافة إلى ذلك، يمكن  بتوقعات وتوقعات أ
لتقنية الذكاء الاصطناعي أتمتة المهام المتكررة مثل 
للوكاء  الوقت  وتحرير  والاتــصــال،  المستندات  إدارة 
العميل.  والتفاعل مع  الأعمق  التحليل  للتركيز على 
ــتـــطـــورات الــتــكــنــولــوجــيــة مـــن الـــذكـــاء  ــذه الـ جــعــلــت هــ
الاصطناعي أداة لا تقدر بثمن لمحترفي العقارات، مما 

يوفر ثروة من الفرص العملية لتطبيقه.

الذكاء  استخدام  خالها  من  يمكن  طــرق  عــدة  هناك 
الطرق هي  إحــدى  العقارات.  في صناعة  الاصطناعي 
تحديد  يمكنها  والتي  التنبؤية،  التحليات  خــال  من 
يمكن  البيانات.  فــي مجموعات  والأنــمــاط  الاتــجــاهــات 
قــرارات  لاتخاذ  المعلومات  هــذه  استخدام  ذلــك  بعد 
واستراتيجيات  والتمويل  العقارات  بشأن  مستنيرة 
التسويق. على سبيل المثال، إذا تم بيع نوع معين من 
العقارات بشكل جيد في حي معين، فيمكن استخدام 
الذكاء الاصطناعي للتنبؤ بالطلب المستقبلي وتعديل 

الأسعار وفقًا لذلك.

يــمــكــن أيــضًــا اســتــخــدام الـــذكـــاء الاصــطــنــاعــي لإنــشــاء 
مساعدين افتراضيين. المساعدون الظاهريون عبارة 
المستخدم.  نيابة عن  المهام  أداء  يمكنها  برامج  عن 
البسيطة،  المهام  من  المهام  هــذه  تــتــراوح  أن  يمكن 
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تعقيدًا، مثل  الأكثر  المهام  إلى  المواعيد،  إعــداد  مثل 
إدارة قوائم الممتلكات. يمكن أن يكون المساعدون 
الافتراضيون أحد الأصول القيمة لمحترفي العقارات، 
حيث يمكنهم المساعدة في تقليل مقدار الوقت الذي 

يقضيه في المهام الإدارية.

الذكاء الاصطناعي  عاوة على ذلك، يمكن استخدام 
الــمــاضــي،  فــي  الممتلكات.  تقييمات  دقـــة  لتحسين 
كانت تقييمات الممتلكات غالبًا ما تستند إلى عوامل 
ذاتية مثل آراء المثمنين. ومع ذلك، يمكن للمهنيين 
كــثــر دقــة  أ الــحــصــول عــلــى تقييمات  الــعــقــاريــيــن الآن 
خوارزميات  باستخدام  موضوعية  بيانات  على  بــنــاءً 
هذا  يكون  أن  يمكن  الاصطناعي.  الذكاء  على  قائمة 
مــفــيــدًا لــلــغــايــة عــنــد اتــخــاذ قـــــرارات بــشــأن التسعير 
الذكاء  يعمل  عــام،  بشكل  التسويق.  واستراتيجيات 
الاصطناعي على تغيير مشهد صناعة العقارات. من 
التقييمات،  فــي  الــدقــة  وتحسين  المهام،  أتمتة  خــال 

وتــقــديــم رؤى مــن خـــال الــتــحــلــيــات الــتــنــبــؤيــة، يوفر 
ثـــروة من  الــعــقــاريــيــن  الــذكــاء الاصــطــنــاعــي للمهنيين 

الفرص الجديدة. 

في عالم العقارات، تتطور طرق التقييم باستمرار. مع 
ظهور تقنيات البيانات الضخمة والذكاء الاصطناعي، 
 Automated( الآلــــــي  الــتــقــيــيــم  ــاذج  ــمــ ــ ن أصـــبـــحـــت 
كثر شيوعًا لعملياتها  أ  )Valuation model - AVM
استخدام  تم  المحسّنة.  التنبؤية  وقدراتها  المبسطة 
مصطلح "AVM" لأول مرة في عام 2003، ولكن نشأ 
 Glumac & des( السبعينيات   أوائـــل  فــي  المفهوم 

 .)Rosiers, 2020

إن AVM هو نموذج حاسوبي قائم على الخوارزميات  
القيمة  لتقدير  الــســوق  محللو  يستخدمه  الرياضية 
وظــروف  للموقع  السوق  تحليل  على  بناءً  السوقية 
التي  المعلومات  مــن  الــعــقــارات  الــســوق وخصائص 

الشكل 1 يوضح تصنيفًا لشركات العقارات العالمية بناءً على تطبيقات الذكاء الاصطناعي الخاصة بها.

المهندس - العدد 74 - جمعية المهندسين البحرينية 30



ــع ذلـــك،  تـــم جــمــعــهــا ســابــقًــا وبــشــكــل مــنــفــصــل. ومــ
تــردد من  يــزال هناك  على الرغم من هــذه المزايا، لا 
اتخاذ  تفويض  فــي  والمستثمرين  الــعــقــارات  مالكي 
الــنــمــاذج. حيث غالبًا ما  إلــى هــذه  بالكامل  قــراراتــهــم 
التعامل مع  في  أمــرًا حاسمًا  البشري  التحقق  يكون 
المتغيرات والفروق الدقيقة غير المتوقعة التي قد لا 
يتم حسابها بواسطة البيانات أو الخوارزميات وحدها. 
قـــد يــســتــغــرق الأمــــر بــعــض الـــوقـــت قــبــل أن تصبح 
نماذج التقييم الآلي طريقة التقييم السائدة في سوق 
المرجح أن يستمر  الحين، من  العقارات. حتى ذلك 
تشكيل  في  البشرية  والخبرة  التكنولوجيا  من  مزيج 
مستقبل أساليب التقييم. يمكن لمحترفي العقارات 
اتخاذ قرارات مستنيرة تعكس بدقة قيمة العقار من 
والتطورات  التقليدية  التقنيات  بين  الــمــوازنــة  خــال 

الحديثة. 

اتجاهات مستقبلية 
يبدو مستقبل الذكاء الاصطناعي في قطاع العقارات 
يمكن  التي  المزايا  من  العديد  هناك  للغاية.  واعـــدًا 
مثل  الصناعة،  لــهــذه  الاصطناعي  الــذكــاء  يجلبها  أن 
أفضل  عــن  والبحث  الــعــقــارات  تقييم  فــي  المساعدة 
الصفقات العقارية. بالإضافة إلى ذلك، يمكن أن يساعد 
الــذكــاء الاصطناعي فــي إحـــداث ثــورة فــي قطاع تطوير 
التطبيقات من خال تغيير كيفية تطوير التطبيقات. 
بمساعدة الذكاء الاصطناعي، يمكن لقطاع العقارات 
أحدث  في  رائـــدًا  ويصبح  الأخــرى  بالصناعات  اللحاق 
أسعار  تقييم  العقارية  للشركات  يمكن  التقنيات. 
عقاراتها مقارنة بالعقارات الأخرى في السوق، بالإضافة 
إلى ذلك، سيساعد الذكاء الاصطناعي الشركات على 
ستساعد  أفضل.  بشكل  واحتياجاتهم  عمائها  فهم 
هذه التكنولوجيا أيضًا الشركات على تطوير عملياتها 

الشكل 2 يوضح إطارًا منهجيًا لاستخدام نموذج التقييم الآلي للعقارات
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واتخاذ قرارات استثمارية أفضل.

تطبيق الـــذكـــاء الاصــطــنــاعــي فــي الــعــقــارات لــه فــوائــد 
لقواعد  تغيير  بمثابة  يــكــون  قــد  الـــذي  الأمـــر  عــديــدة. 
لا  العقاري حيث  الاستثمار  بالنسبة لشركات  اللعبة 
التقييم  لتحديث  دقائق  بضع  الأمــر سوى  يستغرق 
إلــى تحسين  يــؤدي  العقاري في محفظة واحــدة، مما 
الاصطناعي  الذكاء  الديناميكي. فوائد تطبيق  النظام 
في العقارات كثيرة، حيث يمكن أن تساعد الممارسين 

العقاريين من خال تزويدهم بحلول ذكية مستمدة 
الجديدة  التقنيات  ستخلق  الاصطناعي.  الــذكــاء  من 

مثل AI وAVM العديد من الوظائف.

يعتمد مستقبل أساليب التقييم في سوق العقارات 
نماذج  وصــقــل  المستمر  التطوير  على  كبير  حــد  إلــى 
التقنيات  هـــذه  لأن  نـــظـــرًا   .)AVMs( ــي  الآلــ الــتــقــيــيــم 
كثر دقة وكفاءة، فمن المحتمل أن تلعب  أصبحت أ
دورًا مــتــزايــد الأهــمــيــة فــي الــصــنــاعــة. ومـــع ذلـــك، من 
الــمــهــم أيــضًــا أن نــتــذكــر أن الــخــبــرة الــبــشــريــة ستظل 
غير  والتعقيدات  المتغيرات  مــع  للتعامل  ضــروريــة 

أهم الشركات العقارية العالمية استخداماً للذكاء الاصطناعي.
)Conway,2018 ( المصدر 
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المتوقعة التي لا يمكن حسابها بواسطة البيانات أو 
الخوارزميات وحدها.

 )AI( الاصطناعي  الذكاء  تقنيات  تطور  استمرار  مع 
الــضــروري بشكل  الآلــي )ML(، سيكون من  والتعلم 
التدقيق في استخدامها وصاحيتها. لا يمكننا  متزايد 
الـــذي يستفيد  الــتــســويــقــي  الــعــرض  أن  نــفــتــرض  أن 
هو  المصطلحات  هــذه  حــول  الضجيج  مــن  ببساطة 
كثر من مجرد ذلك - نحتاج إلى التأكد من أن علماء  أ
ومهندسي البيانات الذين يستخدمون هذه التقنيات 
ينتجونها  التي  الأفكار  وأن  مناسب  بشكل  مؤهلون 

ذات قيمة.

بعض التطبيقات الأكثر شيوعًا لتقنيات 
الذكاء الاصطناعي في صناعة العقارات 

ــارات، تُــســتــخــدم تــقــنــيــات الـــذكـــاء  ــقــ فـــي صــنــاعــة الــــعــ
الاصطناعي والتعلم الآلي لأغراض مختلفة، من أتمتة 
تقييمات العقارات إلى تحليل اتجاهات السوق. دعونا 
نلقي نظرة على بعض التطبيقات الأكثر شيوعًا لهذه 
التقنيات في صناعة العقارات اليوم المستخرجة من 

:)Conway, 2018(

1. نماذج التقييم الآلي )AVMs( عبارة عن تقديرات 
تم إنشاؤها بواسطة الكمبيوتر لقيمة العقار بناءً على 
والسجات  مماثلة،  لممتلكات  الحديثة  البيع  أسعار 
الــعــامــة، وبــيــانــات الــســوق الأخــــرى. بينما كــانــت هذه 
النماذج موجودة منذ بعض الوقت، أصبحت دقيقة 
ــال الــمــزيــد مــن الــبــيــانــات في  بشكل مــتــزايــد مــع إدخــ

الخوارزميات.
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2. تحليل السوق: يمكن استخدام الذكاء الاصطناعي 
بما في ذلك  السوق،  اتجاهات  لتحليل  الآلــي  والتعلم 
والطلب على  الإيــجــار  واتــجــاهــات  التسعير  اتــجــاهــات 
للمستثمرين  يــمــكــن  الـــعـــقـــارات.  مـــن  مــعــيــنــة  ــواع  ــ أنـ
استنارة  كثر  أ قــرارات  لاتخاذ  البيانات  هذه  استخدام 

حول مكان بيع أو شراء العقار.

البيانات  تحليل  خــال  مــن  التنبؤية:  التحليات   .3
ــاء الاصــطــنــاعــي  الــتــاريــخــيــة، يــمــكــن اســـتـــخـــدام الــــذكــ
في  المستقبلية  بــالاتــجــاهــات  للتنبؤ  ــي  الآلــ والــتــعــلــم 
هذه  استخدام  للمستثمرين  يمكن  العقارات.  سوق 
والمطورين  المحتملة  الــفــرص  لتحديد  المعلومات 

للتخطيط للمشاريع المستقبلية.

الذكاء  المحتملين: يمكن استخدام  العماء  4. توليد 
ــة لــتــولــيــد عــمــاء متوقعين  ــ الاصــطــنــاعــي وتــعــلــم الآل
متنوعة  تحليل مجموعة  العقارات من خال  لوكاء 
التواصل  وسائل  ذلــك  في  بما  البيانات،  مصادر  من 
الاجتماعي والسجات العامة والبيانات الديموغرافية.

5. تحليل العقود: يمكن استخدام الذكاء الاصطناعي 
ذلك  فــي  بما  الــعــقــارات،  لتحليل عقود  الآلــي  والتعلم 
عقود الإيجار واتفاقيات الشراء والمستندات القانونية 
الأخــرى. يمكن أن يساعد ذلك في تحديد الأخطاء أو 

السهو والمخاطر المحتملة المرتبطة بعقد معين.

هذه ليست سوى عدداً قلياً من الطرق التي يتم بها 
استخدام الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي في صناعة 
الــعــقــارات الــيــوم. مــع اســتــمــرار تطور هــذه التقنيات، 
يمكننا أن نتوقع ظهور المزيد من التطبيقات المبتكرة.
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التحول الرقمي في قطاع النقل 
والخدمات اللوجستية في البحرين: 

رؤية وتحديات التطوير المهني 

الدكتور أحمد الجديدي
عميد كلية الهندسة، الجامعة الأهلية

البحرين مركزًا  وتمثل  الاقتصادي.  النمو  في  الرئيسة  العوامل  أحد  اللوجستية  والخدمات  النقل  يعد قطاع 
مثاليًا لقطاع المواصلات والاتصالات والخدمات اللوجستية، وتماشيًا مع الرؤية الاقتصادية 2030، استثمرت 
تكلفة  إلى  بالإضافة  وفعّالة  جذرية  حلول  تتطلب  والتي  التحتية،  البنية  مشاريع  في  طائلة  بمبالغ  المملكة 

تشغيليه منخفضة.

وتتضح أهمية قطاع النقل والخدمات اللوجستية في 
المملكة من خال الإحصائيات والرسم البياني لسوق 
الخدمات اللوجستية لدول مجلس التعاون الخليجي 
الــمــوضــحــة أدنــــــاه. حــيــث يــتــبــيــن أن قـــطـــاع الــشــحــن 
ما  سَــنَــوي  نـَـحْــوٍ  على  متزايد  بشكل  ينمو  والتخزين 
نسِْبَتَهُ 6 % من إجمالي القيمة المضافة والذي بلغ 
 ،2021 807 مليون دينار بحريني في عام  ما يقارب 
 6.4 بنَِحْوٍ  والمواصات  الاتصالات  أسهم قطاع  فيما 
% من إجمالي الناتج المحلي للمملكة في العام نفسه، 
وقد أدى ذلك إلى خلق فرص عمل جديدة وتوظيف 
القطاع  فــي  العاملة  الــقــوى  إجمالي  مــن   % 2 حــوالــي 
الدولية  والــدراســات  الإحصائيات  تشير  كما  الخاص. 
مليار   87 القطاع سيتجاوز  في هذا  الاستثمار  أن  إلى 
دولار في دول مجلس التعاون الخليجي عام 2026م.

وقد أولت حكومة مملكة البحرين التحول الرقمي دورًا 
بارزًا في الرؤية الاقتصادية 2030، فمع التطور الملحوظ 
في مجال تقنية المعلومات والاتصالات والذي أحدث 
إلى  أدى  الأصــعــدة،  جميع  على  هائلة  صناعية  ثـــورة 
تضمين التقنيات الحديثة كالذكاء الاصطناعي، وتعلم 
الآلة، وتحليل البيانات الضخمة، والحوسبة السحابية، 
واســتــخــدام تقنية ســاســل الــكــتــل، ومـــن ثــم الــدفــع 

بعجلة التقدم والاستمرارية في الخدمات التي تقدمها 
بما في  العالية  والجودة  الكفاءة  الحكومة مع ضمان 
ذلك قطاع المواصات والخدمات اللوجستية والتي 
والبحري  )الــبــري  الــدولــي  النقل  ســاعــدت على دعــم 
والــــجــــوي(، وتــعــزيــز الإنــتــاجــيــة فـــي ســاســل الــتــوريــد، 
التكاليف  وخــفــض  والــمــشــتــريــات،  العمليات  وإدارة 
التشغيلية، وتقليل الأخطاء البشرية، وتتبع الشحنات 
بتحديد الموقع الجغرافي لها. ومن المزمع أن ينشط 

سوق المركبات ذاتية القيادة في المنطقة.

وعلى الرغم من حرص المملكة الشديد على تقديم 
الخطط الاستراتيجية وتزويد المجتمع بأحدث العلوم 
التقنية، التي تسهم في النهوض بهذا القطاع الحيوي 
والتي تعد ضرورة قصوى، إلا أن التعليم الجامعي في 
الرصينة  الأكاديمية  البرامج  ندرة  يعاني من  المنطقة 
أو  البكالوريوس  برامج  كانت  أ المجال ســواء  في هذا 
برامج الدراسات العليا، والقادرة على توفير المعرفة 
العلمية والخبرة العملية، حيث من المتوقع أن يسهم 
توفير مثل هذه البرامج في تعزيز رحلة التحول الرقمي 
للحكومة. ومن المُؤمل أن تهدف البرامج إلى تمكين 
والكمبيوتر  الاتصالات  تقنيات  تطبيق  المُهتمين من 
من  اللوجستية  والأنــظــمــة  النقل  مجال  فــي  والأتــمــتــة 
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أجل التوصل إلى حلول استراتيجية للإسهام في تطوير 
البنية التحتية في هذا القطاع، وإيجاد حلول هندسية 
وشبكة  الــمــرور  حركة  لعمليات  المعقدة  للمشاكل 
ــن الــمــرجــح أن تــحــوي الــبــرامــج  الــطــرق وغــيــرهــا. ومـ
والاستراتيجيات  الخطط  مع  تتماشى  مقررات  على 

والنقل  المستدامة  الــذكــيــة  الــمــدن  ومنها  للمملكة 
هندسة  في  الجغرافية  المعلومات  ونظم  الحضري، 
للمدن  الــبــيــانــات  الأشــيــاء، وتحليل  وإنــتــرنــت  الــنــقــل، 
والــخــدمــات  الــمــروريــة،  والــســامــة  الــذكــيــة والمتصلة، 

اللوجستية في ساسل التوريد، وغيرها.

Source: YCP Solidiance Research and Analysis

https://linktr.ee/bh.bse

يمكنكم متابعة جميع قنوات 
 التواصل الاجتماعى 

 لجمعية المهندسين البحرينية
  عبر الرابط الموحد التالي:

الأعضاء الأعزاء..
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التحدّيات الكبيرة في مجال 
الهندسة الكيميائية

الدكتور حسني محمد الزبير
كلية الهندسة / جامعة البحرين

تقديم
تخصص الهندسة الكيميائية )والذي يشار إليه أحياناً باسم هندسة العمليات( هو أحد التخصصات الهندسية والتي يتم 
من خلالها مزج المهارات في مجموعة من العلوم الطبيعية والتقنية تشمل علوم الكيمياء والفيزياء والحياة والرياضيات 
كثر أمناً ونفعاً واقتصاداً. وتقليداً فإن هذا الفرع من العلوم الهندسية  والاقتصاد لتحويل المواد الخام والطاقة إلى أخرى أ
يتناول عدة جوانب يتم من خلالها تطبيق مبادئ انتقال الحرارة، ونقل الكتلة، وهندسة التفاعلات الكيميائية، والديناميكا 
الحرارية، والتحكم، والمحاكاة الديناميكية وتقنيات الفصل، والعمليات الموحدة في صناعة العمليات النّاجحة. وقد شهد 
مجال الهندسة الكيميائية منذ نشأته مع نهاية القرن التاسع عشر تطوراً ملحوظاً مع تطبيقات واسعة شملت المجالات 
والمواد  الحيوي،  والطب  والمناخ،  البيئية،  النظم  مجالات  جانب  إلى  والبتروكيميائية  الكيميائية  الصناعات  في  الحديثة 

الجديدة، والنظم المعقدة.

التحديات وحدود الهندسة الكيميائية
أصدر المجلس الوطني للبحوث التّابع للأكاديميات الوطنية 
الحدود  وراء  "مــا  بعنوان  تقريراً   2003 سنة  في  الأمريكية 
الكيميائية".  والهندسة  الكيمياء  لعلوم  تحديتّ  الجزيئية: 
الكيميائية من خال طرح  العلوم  البحث وضعية  وناقش 
الأســئــلــة الــتــالــيــة: أيـــن نــحــن الآن؟ وكــيــف وصــلــنــا إلـــى هــذه 
المرحلة؟ وإلى أين نتجه؟  وخلصت الدراسة إلى أن العلوم 
الهندسية لم تعد مقتصرة على تخصص منفرد، وأن واقع 
 ”multidisciplinary“ المتعددة  بالتخصصات  يعرف  ما 
أصبح أمراً واقعياً، وعلى نحو متزايد. كما حددت الدّراسة 
الاتجاه نحو التّكامل المنشود "من مستوى الجزيئات إلى 
التقاطع  نقاط  إظهار  على  والتركيز  الكيميائية"،  الهندسة 
بين العلوم الكيميائية مع جميع العلوم الطبيعية، والزراعة، 
والعلوم البيئية، والطب، إلى جانب علوم المواد، والفيزياء، 
الهندسية  المجالات  من  والعديد  المعلومات،  وتكنولوجيا 
الأخرى. وقد تحققت هذه الرؤيا إلى حد كبير بعد مرور عقد 
 molecular“ "من الزمان، وما يُسمى بـ"الهندسة الجزيئية
مع  الكيميائية  الــهــنــدســة  تــدمــج  والــتــي   ”engineering
جميع العلوم أصبحت الآن حقيقة واقعة. وأصبح بالإمكان 

تعريف نقاط التقاطعات السريعة التوسع لمجالات العلوم 
للهندسة  الجديدة    )Frontier( الحدود  بأنها  الهندسة  مع 
الكيميائية. وقد تبيين بالتجربة ومع مرور الزمن بأن هذه 
العلوم والهندسة" ليست ثابتة وإنما  الحدود "في مجالات 

تتمدد وتتوسع بنمط سريع.

حدود الهندسة الكيميائية وأثرها على حياة 
البشر 

يــمــكــن الــنــظــر لــمــفــهــوم حــــدود الــهــنــدســة الــكــيــمــيــائــيــة من 
المثال:  على سبيل  منها  مواضيع  عــدة  فــي  التمعن  خــال 
على  حاسم  تأثير  لها  كان  التي  الكيميائية  التّفاعات   )1(
المستوى المعيشي للبشر. )2( المواضيع الحاسمة التي 
رفــعــت مــن مــســتــوى الــمــعــيــشــة. )3( الــمــواضــيــع الأخـــرى 
المقبولة  المعايير  توزيع  ضمان  تتناول  والتي  الحساسة 
لها أي  المعمورة دون أن يكون  أرجــاء  المنصفة في جميع 

تأثير كارثي على المناخ والنّظم الأيكولوجية العالمية.

ويمكن الإجابة هذه النقاط من خال طرح الأسئلة التالية: 
ما هو التفاعل الكيميائي الإيجابي الأكثر تأثيراً على البشرية؟ 
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الكيميائية  التقنيات  أهـــم  هــي  ومـــا  الــتــالــي؟  ومـــا ســيــكــون 
الازمة لضمان توسع مستويات المعيشية بشكل مقبول 

مع تقليل التأثير السلبي إلى أدنى أحد؟

عملية  "أهــم  بلقب  للفوز  بقوة  المرشحة  التفاعات  أحــد 
والــذي من عوائده  - بوتش"  تفاعل "هاربر  كيميائية" هو 
يتم إنتاج الأمونيا من خال تفاعل النيتروجين الجوي مع 
لماذا  الذهن  إلــى  يتبادر  الــذي  السؤال  ولعل  الهيدروجين. 
هذا التفاعل بالذات؟ والجواب: لأن هذا التفاعل والذي من 
تأثير  له  كان  منخفضة،  بتكلفة  الأمونيا)1(  انتاج  يتم  خاله 
الغذاء  توفر  الزراعية، وضمان  المحاصيل  زيــادة  على  كبير 
ثمانية مليار نسمة.  والبالغ عددهم حوالي  العالم،  لسكان 
كبيرة  بنسبة  الاعتماد  كان  التقنية  إلى هذه  التوصل  فقبل 
الزراعة بشكل عام تعمل  العضوية، وكانت  على الأسمدة 
في ظروف محدودة النيتروجين، والتي بالكاد تكفي لإطعام 
سكان العالم والمقدر عددهم بحوالي ملياري نسمة آنذاك. 
وقد مكن تطوير الأسمدة المنخفضة التكلفة حقبة جديدة 
المحاصيل، والتقيد  زيــادة غلة  الــزراعــة من خــال  في عالم 

بالمعايير الغذائية البشرية.

وفيما يتعلق بالمواضيع الحاسمة ذات الأهمية الاجتماعية 
بالإمكان  فإنه  أفضل  حياة  البشرية  منحت  التي  الواسعة 
رؤيتها من خال تطور المضادات واللقاحات وعلم المناعة، 
نشاط  على  أفضل  سيطرة  البشرية  منحت  بدورها  والتي 
الأمراض البكتيرية، مما سمح بحياة بشرية أفضل وأطول. 
الهندسة  )قسم  لانغير  روبــرت  البروفسور  من  كا  ويعتبر 
 )MIT للتكنولوجيا،  ماساتشوستس  معهد  الكيميائية، 
والــبــروفــســور ديــفــيــد تــيــريــل )قــســم الــكــيــمــيــاء والــهــنــدســة 
اتباع  في  رائدين  للتكنولوجيا(  كاليفورنيا  الكيميائية، معهد 
بل  الطبية،  التطبيقات  فــي  الحيوية  للمواد  هندسي  نمط 
وتعدت أبحاثهما حدود الأورام وهندسة الأنسجة. كما طور 
البكتيرية  الخايا  لجعل  طريقة  تيريل  ديفيد  البروفسور 
"تقرأ" الجينات الاصطناعية ثم تنتج هياكل تشبه البروتين 
ذات خصائص غير عادية، أو مرغوب فيها. ويمكن أن تكون 
هذه المواد الجديدة مفيدة في التطبيقات الطبية الحيوية. 
وبفضل مساهمتهما فيما يعرف بـ"التخصصات المتعددة" 
الــفــعــالــة والـــتـــي غــطــت مـــجـــالات الــهــنــدســة الــكــيــمــيــائــيــة و 
 )IOM( الطب  معهد  إلــى  انتخابهما  تــم  الجزيئية،  لحيوية 

1- تعتبر الأمونيا العنصر الرئيسي في الأسمدة، والتي تستخدم 
لزيادة الغلة ّالزراعية.

للعلوم،  الوطنية  الأكاديمية  من  كل  في  بجانب عضويتهما 
والأكاديمية الوطنية للهندسة بالولايات المتحدة الأمريكية.

 أبرز التحدّيات التي تواجه مجال الهندسة 
الكيميائية وطرق التصدّي لها

بالإضافة إلى ما سبق ذكره فإن هناك مواضيع أخرى مهمة 
تجلتّ فيها التحدّيات نذكر منها على سبيل المثال:

- هندسة التّفاعات: يختص المهندس الكيميائي بدراسة 
العلميات  عــن  الــنــاجــمــة  الكيميائية  الــتــفــاعــات  وتصميم 
الخصوص  هــذا  فــي  التحدي  ويكمن  المتنوعة.  الصناعية 
وآمنة  فعالة  تــكــون  بحيث  الــتــفــاعــات  تصميم  كيفية  هــو 
ويمكن  الحديثة.  العلمية  التطورات  كــب  وتــوا واقتصادية 

التصدي لهذه التحديات من خال:

للبيئة  الصّديقة  والحيوية  العضوية  المحفزات  تطوير   *
من  والــحــدّ  الانتقائية،  ــادة  وزيـ التّنشيطية،  الطاقة  لتقليل 
استهاك الطاقة، وتقليل المنتجات الثّانوية )غير المرغوب 

بها(.

الكيميائية  التفاعات  تقنيات جديدة لإجــراء  البحث عن   *
منها تقنية استعمال الموجات فوق الصّوتية في التصنيع 
اقتصاد  مبدأ  تحقيق  على  تعمل  التقنية  وهــذه  الكيميائي، 
الذرات وتحفز التفاعل ليتم في وقت قصير ويكون مردوده 

عاليا بالمقارنة مع الطرق التقليدية.

* تطبيق انتقائية التفاعات وتطبيقاتها في المجالات الطّبية.

في  وتطبيقاتها  الانــتــقــال  وظــواهــر  الــمــوحــدة  العمليات   -
مناهج  تتضمن  الــحــيــوي:  والــطــب  الصناعية  الــمــجــالات 
الــهــنــدســة الــكــيــمــيــائــيــة عــــدة مـــقـــررات تــشــمــل الــعــمــلــيــات 
الــمــوحــدة وظــواهــر الانــتــقــال ومــبــادئ الــمــحــاكــاة والتحكم. 
ويكمن التحدي في كيفية تطوير هذه المبادئ وربطها مع 
التخصصات الأخرى وتطبيقاتها بما يتماشى مع التطورات 
ومن  والطبية.  والتحويلية  الصناعية  المجالات  في  الحديثة 

بين التحديات الجديرة بالذكر في هذا الجال: 

انتقائية ومحددة ومنخفضة  كثر  أ * اختيار عمليات فصل 
الطاقة، للأنظمة الغازية والسائلة. 

العكسي  الــتّــنــاضــح  مــنــظــومــات  فــي  الــتــرســبــات  * مكافحة 
والفصل بنظم الأغشية.
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* تطوير نهج هندسي من خال أنمذجة وتنظيم )مراقبة( 
سلوك ووظائف جسم الإنسان. 

* تطبيق استراتيجيات المحاكاة والتحكم في مجالات الطب 
الحيوي. 

* التّركيز على انتقائية تكنولوجيا المتناهية الصغر )النّانو( 
في عاج الأورام وإنتاج العقاقير الطبية. 

- الطاقة: مما لا غبار عليه أن انتاج الطاقة بتكلفة منخفضة 
الناس  غالبية  معيشة  لتحسين  الرئيسي  المفتاح  يعد 
خاصة في الــدول الأقل نمواً. والتحدي هنا هو كيفية انتاج 
البيئي. وهذا  التأثير  بأقل قدر من  طاقة اقتصادية صافية 
من  والـــذي  الكيميائي  المهندس  على  بـــدوره  يقع  الجانب 
الحرارية  والدّيناميكا  الطاقة  ارصــدة  من  التحقق  واجباته 
النّاحية الاقتصادية  وضمان تحقيقها على أفضل وجه من 
مــن خـــال مــشــاركــتــه الــنــشــطــة مــع الاقــتــصــاديــيــن وعــلــمــاء 
البيئة والمجتمع. فإنتاج الطاقة الآمنة من مصادر متجددة 
كالطاقة الشمسية بصورة اقتصادية وتطبيقاتها في المجالات 

المتعددة وتوزيعها بشكل آمن هو امتداد للتحدي.  

ارتباطاً  وارتباطها  الكيميائية  الهندسة  تطور  مع  المواد:   -
وثــيــقــاً بــالــمــجــالات الأخـــرى والــتــي منها عــلــوم الــمــواد، فإن 
المسؤولية تقع على عاتق المهندس الكيميائي في تطبيق 
مبادئ الهندسة الكيمائية الحديثة في مجالات علوم المواد 

بما يتطابق مع المواصفات الصناعية والبيئية. 

ومن بين التحديات الجديرة بالذكر في هذا المجال:

* تطوير هندسة النانو من خال تحسين محاكاة ديناميكا 
الجزيئات )الهندسة الجزيئية(.

* تطوير تقنية إعادة التدوير وإنتاج منتجات قابلة للتحلل 
البيولوجي بصورة نهائية.

للبيئة )على  كــفــاءة وصــديــقــة  كــثــر  أ * تطوير وانــتــاج مـــواد 
الأغــديــة  معالجة  فــي  تستخدم  الــتــي  الــمــواد  المثال  سبيل 

وتغليفها. وكذلك انتاج الإسمنت منخفض الكربون، وذلك 
لأن كيمياء الأسمنت تلعب دوراً كبيراً في انبعاثات الغازات 
الدفيئة التي تُضر بالبيئة. وأيضاً إحال البوليمرات والمواد 

التقليدية بأخرى مستدامة(.

* تصميم وتطوير مواد كيميائية آمنة عن طريق استعمالها 
ودراســـــة الــعــاقــات بــيــن الـــمـــواد والــبــيــئــة مــن خـــال صنع 

تركيبات كيميائية أقل خطورة. 

* البحث عن حلول علمية رائدة للمشاكل البيئية في العالم 
طبيعي  بديل  إيجاد  المثال  سبيل  على  )ومنها  الحقيقي 
المستعملة  النفط  منتجات  من  المستخلصة  للبوليمرات 
بالبيئة  تنتج مــواد ضــارة  على نطاق واســع، والتي بدورها 
وبــصــحــة الإنــــســــان "كـــأكـــيـــاس الــبــاســتــيــك" واســتــبــدالــهــا 
بــبــولــيــمــرات مــتــعــدد الــســكــريــات، يــمــكــن اســتــخــاصــهــا من 

النباتات قابلة للتحلل دون أن تلحق أضراراً بالبيئة(.

الكيميائي تحدّيات جمة في  المهندس  - الاستدامة: تواجه 
مجتمع  على  المحافظة  مــع  الصناعية  العمليات  تطوير 
الطاقة  مــجــالات  الــتــحــديــات  هــذه  وتشمل  بيئياً،  مــســتــدام 

والمواد بشكل خاص من خال:

* التركيز على أن تكون هذه العمليات الكيميائية الحديثة 
الــتــســويــق السريع  فــعــالــة ومــرنــة وآمــنــة بيئياً مــع ضــمــان 

للمنتجات. 

ببدائل  واســتــبــدالــه  الأحـــفـــري  الـــوقـــود  اســتــخــدام  تقليل   *
متجددة.

خاتمة
ــاً فــــإن الـــتـــحـــديـــات الـــتـــي تـــواجـــه مـــجـــال الــهــنــدســة  ــامـ ــتـ وخـ
المعارف  تعزيز  خــال  من  لها  التصدي  يمكن  الكيميائية 
التواصل  جسور  ومد  الــقــدرات،  وتطوير  والتقنية،  العلمية 
الــفــعــال وتــبــادل الــمــعــارف والــخــبــرات، والــعــمــل الجماعي 
الدؤوب لنصل جميعاً إلى مجتمع مستدام بيئياً واجتماعياً 

واقتصادياً.

أهم المراجع:
1. G. Garnroer, Grand Challenges in chemical Engineering, Front. Chem., 2: 17 )2014(.
2. National Research Council. Beyond molecular frontiers: Challenged for chemistry sciences and chemical 
engineering, Washington, DC, The national Academic Press )2003(.
3. A. dé Sáenz-Galindo, A. O. Castañeda-Facio, J. Cedillo-Portillo, K. G. Espinoza-Cavazos, Beyond the 
Molecular Frontier: Challenges for Chemistry and Chemical Engineering, Environmental Technology and 
Engineering Techniques, Apple Academic Press )2020(.
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مختصر المشروع:
مع ازديـــاد أعــداد الطلبة ومحدودية عــدد الأجــهــزة في 
المختبر، وقصر الوقت المتاح لإجراء التجارب جميع 
ــبـــاب تــــؤدي إلـــى ضــعــف الــجــانــب العملي  هـــذه الأسـ
للطاب. مما يتوجب إيجاد الحلول المناسبة للتغلب 

على هذه المشكلة.

تقوم فكرة هذا المشرو ع على تصميم تجربة للمقرر 
بــعــد على  عــن  اخــتــبــار  لإجــــراء  وذلــــك   )EENG413(
الاختبار  معدة  باستخدام   SEL-451 الحماية  جهاز 
MEGGER MPRT8430  مما سيمكن الطاب كل 
على حدى من عمل التجربة وكسب المهارة العملية 
لــوحــده، حــيــث ســيــكــون المختبر مــتــاح طـــوال الــيــوم 

بعدما كان محدد بأوقات الدوام الرسمي.

يتعلم  برنامج محاكاة من خاله  بتصميم  قمنا  وقد 
الكهربائية  التوصيات  عمل  طريقة  الطالب 
باستخدام  التجربة  في  المستخدمة  للأجهزة 
برنامج Gdevelop، كما تم استعمال برنامج 
الحاسوب  جهاز  في  للتحكم   Team Viewer
من  الــطــالــب  ليتمكن  المختبر  فــي  الــمــوجــود 
اختيار  تم  كما  بعد.  التجربة عن  في  التحكم 
بعد  عــن  بالتجربة  للقيام  الطلبة  مــن  عينة 
آرائــهــم وذلــك لاستفادة منها لتطوير  وأخــذ 

التجربة في المستقبل.

ــنـــاك الـــعـــديـــد مــــن الــتــحــســيــنــات  ــــت هـ ــ لا زال
والـــتـــحـــديـــات الـــتـــي تــحــتــاج لــحــلــول مــبــتــكــرة 
أجهزة  حماية  ضمنها  مــن  التجربة،  لتطوير 
عدم  مــع  الــخــاطــىء  التشغيل  مــن  المختبر 
وجـــــود مـــشـــرف عــلــى الـــطـــاب عــنــد الــقــيــام 
بالتجربة عن بعد، بالإضافة إلى مسألة تنظيم 

تصميم وتنفيذ شبكة حماية افتراضية 
للمختبرات

فريق المشروع:
• أسامة حسن 
• عباس فاضل 

المشرف: الدكتور فاضل البصري • محمد علي 

دخول الطاب للتجربة عن طريق حجز  وقت محدد 
لكل طالب.
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زيادة كفاءة الألواح الشمسية وتوليد الطاقة

فريق المشروع:
• جاسم محمد مهدي

• سيّدأحمد محمد الموسوي
• سيّد أحمد هادي ناصر

المشرف:
الدكتور زهير بحري

هدف المشروع:
الهدف من مشروع )زيادة كفاءة 
الألواح الشمسية وتوليد الطاقة(

هــو إيــجــاد طــريــقــة لـــزيـــادة كــفــاءة 
الألـــــــواح الــشــمــســيــة بــاســتــخــدام 
ــتــــي تـــعـــكـــس أشــعــة  ــ ــا ال ــ ــراي ــمــ ــ ال
الشمسية.  ــواح  ــ الأل فــي  الشمس 
عاوة على ذلك سنقوم بتصميم 
ــي هـــذا  نـــظـــام تـــرمـــيـــز لــلــتــحــكــم فــ
ــق تــطــبــيــق  ــريـ الـــمـــشـــروع عــــن طـ
)Arduino(والــــــــــــــــــــــــذي يـــســـاعـــد 
الــمــســتــهــلــك عـــلـــى الـــتـــحـــكـــم فــي 
الجهد والتيارات وحساب إجمالي 
ــاقــــة الـــمـــتـــولـــدة مــــن لــوحــة  الــــطــ

الكهروضوئية.

المشروع هو طريقة جديدة  هذا 
بأقل  الطاقة  مــن  المزيد  لتوليد 
تكلفة ممكنة وسيساعد في حل 
مثل  العالمية  المشاكل  بعض 
البيئي  والتلوث  الطاقة  نضوب 
فعالة  الطريقة  هذه  تعتبر  حيث 
بالطرق  مقارنة  للبيئة  وصديقة 

الاخرى لتوليد الطاقة.

.
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مختصر المشروع:
يركز هذا المشروع على مناقشة وتحليل المشكات 
المختلفة في مجال توليد طاقة الرياح. كان من المهم 
الــتــركــيــز عــلــى طــاقــة الـــريـــاح لتحقيق هـــدف الــطــاقــة 
والــــذي يمكن تحقيقه من  الــبــحــريــن،  فــي  الــمــتــجــددة 
الطاقة  إلى جانب  الرياح  زيــادة استخدام طاقة  خال 
الشمسية وعدم الاعتماد فقط على الطاقة الشمسية.

في  الــريــاح  أن مستوى ســرعــة  هــي  الأولـــى  المشكلة 
أي  أن  إلى  التوصل  تم  لقد  يعتبر منخفضًا.  البحرين 
أن  يمكن  ريــاح طبيعية منخفضة  ذات سرعة  دولــة 
الرأسي  المحور  ذات  الــريــاح  توربينات  من  تستفيد 
)VAWTs( لأنها يمكن أن تنتج الطاقة بسرعات رياح 

منخفضة للغاية.

ــو اســتــخــدام  ــر وهـ عــــاوة عــلــى ذلــــك، هــنــاك بــديــل آخـ
  )VAWTs( الــرأســي  الــمــحــور  ذات  الــريــاح  توربينات 
على الطرق السريعة لاستعادة طاقة الرياح المهدرة 
من المركبات سريعة الحركة حيث يمكن أن تعمل 

VAWTs حتى في ظروف الرياح غير المستقرة.

التحكم في توربينات الرياح ذات المحور الرأسي

فريق المشروع:
• هبة عيسى سلمان
• فاطمة سيد حسين

المشرف الدكتور ابراهيم عبد الرحمن
المشرف المشارك الدكتور معمر طالب

الـــخـــارج مــن مولد  الــجــهــد  أن  الــثــانــيــة هــي  المشكلة 
على سرعة  يعتمد  لأنــه  ثابتًا  ليس  الــريــاح  توربينات 
تم حلها من خال  أيضًا متغيرة.  والتي هي  الــريــاح، 
تصميم منظم جهد قائم على متحكم دقيق باستخدام 

MATLAB / SIMULINK، متبوعًا بتنفيذ تجريبي. 

ــدة الــتــحــكــم الــمــصــمــمــة اســتــجــابــة ســريــعــة،  تــوفــر وحــ
النظر عن  المرجعي بغض  الجهد  ويمكنها استعادة 

الاضطراب، ولديها تقلب طفيف في الجهد.

المسافة  تأثير  هي  نوقشت  التي  الأخــيــرة  المشكلة 
فــي مصفوفة على  زرعــهــا  يــتــم  عــنــدمــا   VAWTs بــيــن
باستخدام  فيها  التحقيق  تم  والتي  السريع،  الطريق 
MATLAB / SlMULf NK من خال تحليل حالات 
المحاكاة على مصفوفة  إجراء عمليات  يتم  مختلفة. 
المصفوفة  أداء  تقييم  يتم  توربينات.  من  تتكون  لا 
توفير  ويتم  التوربينات،  بين  مختلفة  مسافات  على 

المسافة المثلى للحالات المختلفة.
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فريق المشروع:
• سارة حسين علي

• حسن محمود الكوفي
المشرف: الدكتورة سلوى باصرة• رحاب منصور عبدالله

مختصر المشروع:
مع زيادة عدد السيارات يميل البعض الى 
ليجعل  السيارات  تضييق مساحة موقف 
كــبــر مــن الــســيــارات  الــمــكــان يتسع لــعــدد أ
لكن قد يسبب هذا زيادة في عدد الحوادث 

في مواقف السيارات. 

لتقليل عدد حوادث  المشروع  هذا  يهدف 
نظام يعمل  باستعمال  السيارات  مواقف 

على ايقاف السيارة بشكل تلقائي.

وقد تم تحقيق وحدة التحكم الرئيسية بالجهاز عن طريق 
مفتوحة  دقيقة  تحكم  لوحة  وهــي   Arduino Uno برمجة 
 Microchipالــدقــيــقــة التحكم  وحـــدة  على  تعتمد  الــمــصــدر 
وقد   .Arduino.ccبــواســطــة تطويرها  وتــم   ATmega328P
تم تصميم السيارة بنوعين من الاستشعارات و هي جهاز 
استشعار تحت الأشعة الحمراء”IR sensor” و جهاز استعار 
الموجات فوق الصوتية”Ultrasonic sensor”. يتم توصيل 
و  بداية  في  الحمراء  تحت  الأشعة  مستشعرات  من  اثنان 
في  للسيارة،  وجــود موقف مائم  للتأكد من  السيارة  نهاية 
حال كان الموقف صغير أو غير مناسب لن تقف السيارة 

فيه.

  ”Pushbutton”في الدائرة يتم استخدام الأزرار الانضغاطية
كمفتاح. في العادة ليست كبيرة جداً، و لكن عندما تضغط 
عليها، فإنها تكمل الدائرة الكهربائية. تتميز بنابض معدني 
خاله.  الكهرباء  بتدفق  يسمح  و  بــالأســاك  يتصل  صغير 
عند تشغيل السيارة، ستتأكد ما اذا كانت السيارة في حالة 
الإيقاف”Parked”  أو لا، في حالة كانت في حالة الإيقاف فهي 
ستبدأ عملية الخروج من موقف السيارة، و اذا كانت ليست 
بابحث عن موقف مناسب  الإيقاف فأنها ستقوم  في حالة 
تــم وضع  الــســيــارة،  فــي  الــتــوازن  حتى تتوقف فيه. لتحقيق 
المقدمة.  الأصغر في  والإطـــارات  الخلف  الأكبر في  الإطـــارات 
بعد ذلك، من أجل توصيل الإطارات بلوحة الدائرة و جعل 
ــارات  الاطــ بتوصيل  قمنا  صــحــيــح،  بشكل  تعمل  الــســيــارة 
توصيل  تــم  ثــم   ”DC motor“ المستمر   التيار  بمحركات 
محرك مؤازر “Servo motor”باللوحة. كما انه تم استخدام 

شاشة LCD  لعرض حالة السيارة.

ما يجعل مشروعنا فريدا أننا نحاول التركيز على انتاج نظام 
الميزات  آمــن بسعر معقول يساعد في تنفيذ هــذه  وقــوف 
توفير  هــو  الرئيسي  هدفنا  الــمــركــبــات.  جميع  فــي  الــجــديــدة 
اماناً  كثر  ا العالم مكانا  لجعل  الامنة  السيارات  المزيد من 

ولتقليل الحوادث قدر المستطاع. 

تصميم مركبة الوقوف المتوازي الأوتوماتيكي 
)PP-Car( للسيارات
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فريق المشروع:
• مفيد عبد الحسين العكري

• علي حسين الحلواجي
المشرف: الدكتور سيّد علي عباس الموسوي•حسين عبد الشهد عبدالله

مختصر المشروع:
يـــتـــمـــحـــور الـــــمـــــشـــــروع  حــــول 
تجريب و اختبار ثاثة انواع من 
عن  بالموتور  والتحكم  الدوائر 
بــدأ  الــمــوجــات و  طــريــق تغيير 
بالتجارب عن الطريق المحاكة 
بــإســتــخــدام بــرنــامــج الــمــاتــاب 
ــائــــص. عــن  ـــمـــتـــعـــدد الــــخــــصــ ال
طــريــق رؤيــــة مــا هــي الطريقة 
في  نتائجها  الافــضــل  الــدائــرة  و 
السرعة و تشويه الهرمونكفي 
الدائرة. الى ان يتم اختيار افضل 
لتطبيقها  التجارب  فــي  الــدوائــر 
عليها  التجارب  لإكــمــال  عمليا 
ورؤية التطبيق في أرض الواقع 

من مشاكل و حلول.

التحكم في التردّد المتغيّر للمحرك التعريفي
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