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لماذا يجب أن نحترس من استخدام الطلاب 
للذكاء الاصطناعي

++SMART   الفكرة الذكية
كيف تحول فكرة ضبابية إلى مشروع ذكي؟

ركيزة لتعزيز انسيابية الحركة المرورية

اســتعراض موجــز لخمســة مشــاريع حائــزة علــى الجائــزة، 
المهندســين  تحفيــز  بهــدف  الجمعيــة  أنشــأتها  والتــي 
ّـز فــي المجــال الهندســي،  البحرينييــن علــى الابتــكار والتم�ي
خدمــة  فــي  ومســاهماتهم  البــارزة  إنجازاتهــم  وتكريــم 

والوطــن. المجتمــع 

الدكتور وائل عبد الحميد
الــطلاب  علــى المؤسســات التعليميــة تقنيــن اســتعمال 
للــذكاء الاصطناعــي، والســماح لهــم باســتعماله فــي أجــزاء 
معينــة مــن المهــام الدراســية. مــع منعــه فــي أجــزاء أخــرى.

الدكتور يوسف محمد الأمين
ــل  ــدأ قب ــل يب ــدة، ب ــة جي ــط بخط ــدأ فق ــد لا يب ــروع الجي المش
ذلــك بفكــرة واضحــة ومدروســة، وهنــا يمكــن تلخيــص رحلــة 
الفكــرة الذكيــة:  مــن فكــرة ضبابيــة – إلــى فكــرة ذكيــة – 

ــح. ــي وناج ــروع ذك ــى مش ــة –  إل ــداف ذكي بأه
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كــــلـمــــــة 
رئيس التحرير

البروفيسور
عيسى سلمان قمبر

إلى إلقاء الضوء على مشاريع التطوير في  البحرينية دائماًً  تسعى جمعية المهندسين 

الهندسي.  بالتعليم  الارتقاء  في  تسهم  التي  المقالات  إلى  والتطرق  البحرين،  مملكة 

وفي إطار الجهود المستمرة لتطوير البنية التحتية وتعزيز جودة المشاريع، تعمل وزارة 

الأشغال على تطوير شبكة الطرق وتحسين كفاءة الحركة المرورية بما يسهم في توفير 

الوقت والجهد. كما تولي الوزارة اهتممًًاا كبيرًًا بهندسة التشييد وإدارتها، باعتبارها من 

المجالات المهنية الأساسية التي تسهم في التخطيط والتنفيذ الناجح للمشاريع، إلى 

التعليم،  جانب تعزيز معايير الجودة والسلامة في مختلف مراحل العمل. أما من ناحية 

وفي ظل التطور التقني المتسارع، أصبح الذكاء الاصطناعي أداة مهمة يمكن الاستفادة 

قبل  من  عليه  المفرط  الاعتماد  فإن  ذلك،  ومع  الهندسي.  والعمل  التعليم  في  منها 

الطلاب قد يؤثر في تنمية مهارات التفكير النقدي والبحث والتحليل، لذلك لا بد للطالب 

من التركيز كذلك على الكتابة والتصميم اليدوي والتفكير المستقل. إن تحقيق التوازن 

إعداد  نحو  أساسية  خطوة  يمثل  الشخصية  القدرات  وتنمية  التقنية  من  الاستفادة  بين 

جيل قادر على مواجهة متطلبات المستقبل بكفاءة ومسؤولية.

الهندسة  درست  التي  المسقطي  هيام  المهندسة  مع  العدد  هذا  في  اللقاء  لنا  كان 

الكهربائية في جامعة البحرين وأكملت التدريب العملي في بتلكو. والتحقت بعد ذلك 

الثاني  الجيل  شبكات  تطوير  مشاريع  على  أشرفت  بتلكو،  في  عملها  أثناء  فيه.  للعمل 

حيث  البحرينية،  المهندسين  جمعية  في  تطوعت  كما   .)4G( والرابع   )3G( والثالث   )2G(

عملت عضوة في مجلس الإدارة وأسهمت من خلال لجانها.

سلمان  ــن  ب عــيــســى  الــشــيــخ  جــســر 
يوفر   105 لــشــارع  الــعــلــوي  الجسر   –
مما  والمحرق،  المنامة  بين  اتــصــالاًً 
التنقل  ــت  وق مــن  دقيقة   20 ــر  يــوّفّ
التدفق  ويبلغ  الــذروة،  ساعات  خلال 
في  مــركــبــة   4،000 فــيــه  ــروري  ــمـ الـ
في  المشروع  إنجاز  تم  وقد  الساعة. 
 12.7 بلغت  بتكلفة  فقط  أشــهــر   7
تم  الجزء  هــذا  بحريني.  دينار  مليون 
مجلة  في  عدد  كملف  إليه  التطرق 

المهندس.

العدد  أن  ــارئ  ــق ال على  يخفى  ولا 
ــي يــتــضــمــن أربـــعـــة مــقــالات:  ــال ــح ال
ومقالتين  العربية  باللغة  مقالتين 
باللغة الإنجليزية. يؤكد الكاتب الدكتور 
ــل عــبــدالــحــمــيــد فــي مــقــالــه أن  ــ وائ
استخدام الطلاب للذكاء الاصطناعي 
قد يضعف التفكير النقدي ومهارات 
ويسبب  الانــتــحــال  ــل  ويــســّهّ البحث 

إتقان  قبل  خاصة  مضللة،  معلومات 
الكتابة  مثل  الأســاســيــة  الــمــهــارات 
على  يجب  لذلك  اليدوي.  والتصميم 
تقنين  الــتــعــلــيــمــيــة  ــات  ــس ــؤس ــم ال
استخدامه بتحديد المواضع والنسب 
المسموح بها، مع رفع وعي الطلاب 
تحقيق  لــضــمــان  الــجــهــود  وتــوحــيــد 

المخرجات التعليمية.

المهندس  الدكتور  الكاتب  يتطرق 
كثير  ــأن  ب مقاله  فــي  أمين  يوسف 
الهندسية  المشاريع  مشكلات  من 
غير  أفكار  بسبب  التنفيذ  قبل  تبدأ 
م  ــة أو غــيــر مـــدروســـة، ويــقــّدّ ــح واض
البيئة  لفهم   )++SMART  ( منهجية 
هو  الهدف  إن  المحيطة.  الخارجية 
فكرة  إلى  ضبابية  فكرة  من  الانتقال 
ناضجة وقابلة للتقييم والتحويل إلى 
المهارات  على  التأكيد  مع  مشروع، 
عملي  مــثــال  ودراســــة  التحليلية، 
الشباب  وتنبيه  تعليمية،  لمنصة 

فكرة  كل  ليس  أنــه  إلــى  المهندس 
القرار  يكون  فقد  كمشروع؛  تصلح 
الذكي هو تعديل الفكرة أو تأجيلها 
استثمار  قبل  فيها  النظر  ــادة  إع أو 

الوقت والجهد والمال.

كتبه  الـــــذي  الانـــجـــلـــيـــزي  الـــمـــقـــال 
فيه  أشار  المالّا  عبدالأمير  المهندس 
مثل  الخاطئة  اللحام  تقنيات  ــى  إل
عن  جــدا  بعيدا  العودة  سلك  تثبيت 
قطعة العمل مما سيؤدي إلى مرور 
مما  المرافق  عبر  زائد  كهربائي  تيار 
تسخينها،  فــي  ــراط  الإفـ إلــى  ــؤدي  ي
حتى  أو  وانفجارات  شرارات،  وحدوث 
لحام  بعملية  القيام  وبغية  الصدأ، 
قصيرة  أسلاك  استخدام  يجب  آمنة 

وقريبة واتباع تدابير أخرى للسلامة.

 )BEM( المباني  هندسة  إدارة  تُُعد 
الهندسة  مــن  استراتيجيًًا  مــزيــجًًــا 
تــطــرقــت  ــث  ــي ح الأعــــمــــال،  وإدارة 
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ــة شــــوق الــكــوهــجــي  ــدس ــن ــه ــم ال
النطاق  بين  يـــوازن  مــا  مقالها  فــي 
والوقت والتكلفة، مع الإشراف على 
ــوارد  ــم وال والــمــشــتــريــات  التخطيط 
كما  والعقود.  والــجــودة  والمخاطر 
القيادة  على  الناجحة   )BEM( تعتمد 
بشكل  وتتأثر  والتفاوض،  والتواصل 
وإنترنت    )BIM( مثل  بالتقنية  متزايد 

الأشياء )IoT( ومتطلبات الاستدامة.

بعد ذلك ننتقل إلى خمسة مشاريع 
بجائزة  الفائزة  المشاريع  ضمن  من 
التي  البحرينية  المهندسين  جمعية 
يستعرض  حيث  الجمعية.  بها  تبادر 
في  دلمون  حضارة  متحف  مشروع 
القديم  الدلموني  الــتــراث  البحرين 
معبد  سيما  ولا  العمارة،  مجال  في 
ــن خلال  ــي ســـار، م إلـــه الــشــمــس ف
قـــاعـــات تــفــصــيــلــيــة، وقــطــع أثــريــة، 
متعددة  وعروض  أثرية،  واكتشافات 
إلــى  المتحف  ــدف  ــه وي ــط.  ــائ ــوس ال
ــة  ــي ــان ــة غـــامـــرة وروح ــرب ــج ــم ت ــدي ــق ت
بأسطورة  ترتبط  دلمون،  في  للحياة 
ــل،  ــ ــود والأم ــل ــخ ــول ال جــلــجــامــش حـ
مجتمعي  كمركز  دوره  جانب  ــى  إل
الفائز  المشروع  يقوم  كما  وفكري. 
بتطوير  الكيميائية  الهندسة  فــي 
  )PLC( نظام تحكم مستمر قائم على
 )TIA Portal( و    )PROFINET( باستخدام 
وطرق ضبط )PID(  و )SCADA( لمراقبة 
مستوى  عــمــلــيــات  فــي  والــتــحــكــم 
يتضمن  كما  ــرارة.  ــح ال ودرجـــة  الــمــاء 
ثلاثية  مصممة    )PLC( تــدريــب  لوحة 
 13 يــضــم  مستخدم  ــل  ــي ودل ــاد  ــع الأب
خبرة    )P&IC( لطلاب  يوفر  مما  تجربة، 
عملية تطبيقية قبل التخرج. ويتناول 
مشكلة  المدنية  الهندسة  مشروع 
ومشكلات  الــمــروري  ــام  الازدحـ تزايد 
الشيخ  شارع  على  الخدمة  مستوى 
سلمان، ولا سيما عند تقاطع شمال 
كبير  بشكل  يؤثر  مما  عيسى،  مدينة 
المشروع  ويقترح  الرحلة.  زمن  على 

تصميم تقاطع طرق أو جسر بتكلفة 
مسارات  ثلاثة  من  يتكون  اقتصادية، 
كم/  140 تبلغ  تصميمية  وبسرعة 
الطلب  اســتــيــعــاب  بــهــدف  ــة،  ــاع س
إن  والمستقبلي.  الحالي  الــمــروري 
المشروع الفائز في مجال الهندسة 
في  تحكم  نظام  ر  يطّوّ الكهربائية 
د متزامن باستخدام  تيار المجال لموّلّ
م  ومُُــقــّوّ  ،  )DSPACE MicroLabBox(
ه  الموّجّ والتحكم  المستوى،  ثنائي 
 )Voltage-Oriented Control( بالجهد 
للحفاظ على جهد أطراف ثابت تحت 
تيار  النظام  ويضبط  متغيرة.  أحمال 
استقرار  لتحسين  ديناميكيًًا  المجال 
ــودة الـــقـــدرة، وكــفــاءة  ــ الــجــهــد، وج
ــدات  الــتــولــيــد، وإظـــهـــار قــــدرات وحـ
المشروع  ر  يــطــّوّ الحديثة.  التحكم 
الميكانيكية  الهندسة  في  الفائز 
لمبادل  ًـا  وتــجــريــبــي� ًـا  نــظــري� ــا  ــوذجًً ــم ن
بدرجة  للتنبؤ  أرضي-هوائي  ــراري  ح
التبريد  وسعة  المخرج  هــواء  ــرارة  ح
الجوفية.  الحرارية  الطاقة  باستخدام 
ّـم الــمــحــاكــاات والــتــجــارب في  وتــقــ�ي
درجات  خفض  في  إمكاناته  البحرين 
التبريد  ــال  ــم وأح الــداخــلــيــة  الــحــرارة 
ــهلاك  ــت الــقــصــوى، مــمــا يــقــلــل اس

الطاقة في الصيف.

من  العدد  هــذا  في  مشاريع  أربعة 
ــوء  ــض ــدس تــلــقــي ال ــن ــه ــم مــجــلــة ال
طلبة  تخرج  لمشاريع  ملخص  على 
التخرج  ــروع  ــش م ر  ــّوّ ــط ي الــهــنــدســة. 
ل  ــّوّ ــح ي ــة  ــت ــاب ث دراجـــــة  نــظــام  الأول 
طاقة  إلى  البشرية  الحركية  الطاقة 
بطاريات  فــي  ويــخــّزّنــهــا  كهربائية، 
متردد  تــيــار  طــاقــة  ــى  إل لها  يحّوّ ثــم 
تيار  محرك  باستخدام  هرتز   50 بتردد 
قنطرة  وعــاكــس  ل،  ومــحــّوّ مستمر، 
الــمــحــاكــاة  عــمــلــيــات  وأظـــهـــرت   )H(
و   )  MATLAB/Simulink( باستخدام 
التيار  من  التحويل  نجاح   )Proteus(
ن  المستمر إلى التيار المتردد، مما يبّيّ

أحمال  تشغيل  في  النظام  إمكانات 
استخدام  وتعزيز  صغيرة  كهربائية 
مشروع  ــز  ويــرّكّ المتجددة.  الطاقة 
تطوير  موضوع  على  الثاني  التخرج 
افتراضية  طــاقــة  محطة  ومــحــاكــاة 
لتنسيق   ")Typhoon (HIL" باستخدام 
موارد الطاقة الموزعة، وإدارة تدفق 
سوق  مــعــاملات  ومحاكاة  الطاقة، 
الطاقة في الوقت الفعلي. وتُُظهر 
فًًّيّا فعاالًا للنظام ومشاركة  النتائج تك
في السوق، مع دخل يومي محاكى 
يتراوح بين حوالي 159 د.ب و170 د.ب، 
وهو قريب من الهدف أو متجاوز له. 
الثالث  التخرج  مشروع  يغطي  فيما 
على  قــائــمــاًً  الــطــاقــة  لإدارة  نــظــامــاًً 
الذكاء الاصطناعي، مخصصاًً للأنظمة 
الطاقة  بين  تجمع  الــتــي  السكنية 
والشبكة،  والبطاريات  الكهروضوئية 
بهدف مراقبة الطلب، وتوليد الطاقة 
الكهروضوئية، وحالة شحن البطارية، 
واستخدام الشبكة، مع الكشف عن 
الذكاء  ويقلل  الطبيعية.  غير  الحالات 
الــبــطــاريــة  دورات  ــن  م الاصــطــنــاعــي 
ــر الـــضـــروريـــة وانــتــهــاكــات حــالــة  ــي غ
ويطيل  التنبيهات،  ويوفر  الشحن، 
على  الأداء  ن  ويحّسّ البطارية،  عمر 
طفيفة  زيـــادة  مــع  الطويل  الــمــدى 
الشبكة.  مــن  الاســتــيــراد  فــي  فقط 
ــع فيصف  ــراب أمــا مــشــروع الــتــخــرج ال
ه  الموّجّ التحكم  استراتيجية  تحليل 
الطور  ثلاثــي  لعاكس   )VOC( بالجهد 
متصل بالشبكة، باستخدام المزامنة 
 ،)dq( وتحكم   ،)PLL( على  القائمة 
لتحويل   )SPWM( و   ،)PI( ومتحكمات 
قدرة  إلى  المستمر  التيار  مولد  خرج 
نتائج  وتُُظهر  منظمة.  مــتــردد  تــيــار 
)MATLAB/Simulink( تزامناًً صحيحاًً مع 
وقدرة  متوازن،  تيار  وحقن  الشبكة، 
وتوصيلاًً  الصفر،  من  قريبة  تفاعلية 
فعالاًً للقدرة الفعالة، وتقليل تموج 

.)LCL( التبديل من خلال مرشح
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الأولـــى،  وبــدايــاتــك  نشأتك  عــن  تحدثيننا  هــل  ــةًً،  ــداي ب
ومشوارك التعليمي في المرحلة المدرسية؟

في  الابتدائية  الدراسة  مرحلة  في  الأولــى  البدايات  كانت 

السبعينات،  بدايات  في  بالمنامة  الزهراء  فاطمة  مدرسة 

المؤمنين  أم  عائشة  مدرسة  في  الإعدادية  المرحلة  تلتها 

الصف  إضافة  تم  التي  الأولى  الدفعة  ضمن  من  كنت  حيث 

ليكمل  الإلزامية  التعليمية  مراحلها  الى  الإعــدادي  الثالث 

الطالب بعدها 12 سنة دراسية إلزامية بدلا من 11 سنة فقط 

حسب النظام المتبع سابقا. 

الثانوية  المنامة  مدرسة  في  الثانوية  المرحلة  ذلك  بعد 

الثانوية، تم استحداث نظام المسارات  للبنات في المرحلة 

التخصصات  تفرعت  حيث  الثمانينات  بدايات  في  العلمية 

باختيار  وقــمــت  فرعية  تخصصات  ــى  ال ــة  ــي والأدب العلمية 

التخصص العلمي فرع الفيزياء والرياضيات وذلك لتميزي في 

تلك المواد بالتحديد.

للدراسة  مجالاًً  الهندسة  اختيار  إلى  دفعك  الــذي  ما 
الجامعية؟

كنت طوال فترة دراستي في المرحلة المدرسية متفوقة 

تقليل  ورغم  الهندسة،  لدراسة  حفزني  الذي  الأمر  دراسيا 

إلا  حينها  للبنات  المخصصة  الهندسة  دراســة  بعثات  عدد 

أنني كنت مصرة على دراسة الهندسة وتحقيق حلم طالما 

كان يراودني.

رحلة مع

المهندسة 
هيــام المسقــطي

ــة  ــين البحريني ــة الممهندس لجمعي
منظومــة  فــي  ومحــوري  كبيــر  دور 
البحريــن،  فــي  الهندســي  العمــل 
وتحمــل إرثــاًً مهنيــاًً يمتــد لأكثــر مــن 

عقــود خمســة 

عضو  فضيفتنا  الهندسي،  المجال  في  برزت  شخصيةًً  المهندس  مجلة  من  العدد  هذا  في  نستضيف 
الهندسة  مهنة  سلم  في  تدرجت  دورات،  لعدة  إدارة  مجلس  وعضو  البحرينية  المهندسين  بجمعية 
انطلاقاًً من تخصصها كمهندسة إلكترونيات وبالتحديد أنظمة الاتصالات، حيث التحقت بجامعة البحرين 
لدراسة الهندسة، وفي أثناء دراستها التحقت بشركة بتلكو لإنهاء فترة التدريب العملي المقررة على 

جميع طلبة الهندسة  ومن هنا كانت بداية مسيرتها المهنية الهندسية الحافلة بالإنجاز والعطاء.  

المهندسة هيام المسقطي، مرحباًً بكم ضيفةًً عزيزةًً في العدد السابع والثمانين من مجلة )المهندس(.
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عبر  الاتصالات  مجال  في  العملي  التدريب  فترة  أثناء  صغير 

فيما  لــدي  كبيرا  شغفا  حينها  اختبرت  الصناعية،  الأقــمــار 

يتعلق بأنظمة الاتصالات.

في  وعطائك  رحلتك  محطات  أبرز  على  نتعرف  أن  نود 
البدايات  منذ  البحرين،  بمملكة  الهندسي  المجال 
وحتى اليوم، ما أبرز الوظائف والمناصب التي شغلتِِها 

خلال مسيرتك المهنية؟

بعد التخرج مباشرة بدأت رحلة البحث عن عمل ومن ضمن 

وزارة  كانت  التوظيف  بطلب  إليها  تقدمت  التي  الجهات 

الكهرباء و الماء حينها وشركة بتلكو، و لحسن الحظ وفقت 

أين درستِِ الهندسة؟ وكيف كانت بدايتك في العمل 
بالقطاع الهندسي؟

أثناء  وفــي  الهندسة،  لــدراســة  البحرين  بجامعة  التحقت 

الدراسة التحقت بشركة بتلكو لإنهاء فترة التدريب العملي 

المقررة على جميع طلبة الهندسة  و من هنا كانت البداية.

التخصص  هذا  اخترتِِ  ولماذا  الهندسي؟  تخصصك  ما 
تحديداً؟ً

وبالتحديد  الإلكترونية  الهندسة  تخصص  لاحــقــا  اخــتــرت 

أنظمة الاتصالات التي كانت مفضلة لدي على مختلف مواد 

التخصص الأخرى خصوصا بعد أن قمت بالعمل على مشروع 

ــزة  ــقطي بجائ ــام المس ــة هي ــرم المهندس ــوزراء يك ــس ال ــس مجل ــب رئي ــة، نائ ــه آل خليف ــد الل ــن عب ــد ب ــيخ خال ــي الش معال
ــذي  ــة وال ــرأة البحريني ــوم الم ــن بي ــة البحري ــالات مملك ــك خلال احتف ــة وذل ــات النوعي ــة التخصص ــن فئ ــة  ع ــرأة المهندس الم

ــي. ــال الهندس ــي المج ــة ف ــرأة البحريني ــم  الم ــام 2017 لتكري ــك الع ــص ذل خص
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أحدهما  الجهتين،  مــن  مغريين  عرضين  على  بالحصول 

بالمحطة  والآخر  الكهرباء  بوزارة  التحكم  أنظمة  قسم  في 

منطقة  في  بتلكو  لشركة  التابعة  الصناعية  للأقمار  الأرضية 

رأس أبو جرجور قرب موقع شركة ألبا.

لم يكن الاختيار سهلا ولكني فضلت محطة الأقمار الصناعية 

حيث  العملية،  رحلتي  بدأت  هنا  من  و  بالاتصالات،  لشغفي 

عملت في المحطة بصفة مهندس متدرب، وكانت البدايات 

كنت  لأنني  ولكن  العمل  طبيعة  بسبب  ليس  للغاية  صعبة 

أول مهندسة في تاريخ محطة الأقمار الصناعية، حيث كان 

الفريق العامل بأكمله من الفنيين والمهندسين والإداريين 

رجالا وقد شكل وجود امرأة بينهم حاجزا كان يصعب على 

البعض تخطيه أو التعامل معه، وكان صعبا بالنسبة لي أيضا 

لأنه شكل تحدياًً مختلفاًً، فقد كان لزاما علي أن أبدي تميزا 

لا  بالتقصير  أتهم  لا  كي  زملائــي  من  أكبر  عملي  مجال  في 

لسبب، إلا لكوني مرأة.

متأخرة  ساعات  أعمل  وكنت  النوبات  بنظام  بالعمل  قبلت 

مهامي  أداء  على  قــادرة  أني  للجميع  لأثبت  فقط  بالليل 

للتمييز بيني وبين زملائي  على أكمل وجه بما لا يدع مجالا 

منزلي  تــرك  الــى  الأحــيــان  بعض  فــي  أضطر  وكنت  الــرجــال، 

حينها  واحــدة  سنة  عمره  يتجاوز  لم  الذي  الصغير  وطفلي 

في وقت متأخر من الليل عندما يتم استدعائي بسبب أي 

عطل تقني في القسم الذي أعمل به. 

أعلى  مراكز  على  حصولي  على  مباشر  أثر  لاجتهادي  وكان 

بشكل  الوظائف  في  تدرجت  حيث  الوظيفي،  السلم  في 

متسارع حتى حصلت على منصب رئيس قسم في المحطة 

أن  قررت  العمل  من  أعــوام  الثمانية  مايقارب  بعد  الأرضية. 

أترك العمل مؤقتا للحصول على درجة الماجستير. 

المجلس  يقدمها  كــان  التي  شيفننج  بعثة  على  حصلت 

الثقافي البريطاني حينها للعاملين المتميزين في مختلف 

في  البعثة  نفس  على  زوجي  حصول  وكان  الدولة،  مرافق 

إلى  والتوجه  مؤقتا  الوظيفة  لترك  كبيرا  دافعا  العام  نفس 

بريطانيا للدراسة في جامعة نوتنغهام.

وكــان  المعلومات  تقنية  تخصص  درســـت  الجامعة  فــي 

تخرجت  الاصطناعي،  الذكاء  تطبيقات  حول  البحث  موضوع 

 في المحطة الأرضية مع سمو الشيخ علي بن خليفة آل خليفة رئيس مجلس إدارة شركة بتلكو سابقا
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و قدرتي على المشاركة وطرح الأفكار والتفاعل مع الآخرين. 

تقتصر  لم  المهندسين  جمعية  تجربة  أن  وأرى  عام،  بشكل 

في  أيضا  ساهمت  بل  لــدي  المهني  الجانب  تطوير  على 

تطوير شخصيتي وتوسيع مداركي وتعزيز شعوري بالإنتماء 

المهنة  خدمة  في  والمساهمة  الهندسي  المجتمع  إلى 

والمجتمع.

البحرينية  المهندسين  جمعية  دور  إلى  تنظرين  كيف 
وأدائها كجمعية مهنية متخصصة في خدمة القطاع 

الهندسي والمهندسين في المملكة؟

مهنية  مؤسسة  البحرينية  المهندسين  جمعية  تعد 

الهندسي  العمل  منظومة  في  ومــحــوري  كبير  دور  لها 

من  لأكثر  يمتد  مهنياًً  إرثاًً  تحمل  أنها  خصوصاًً  البحرين،  في 

في  ملموس  بدور  قامت  الجمعية  أن  وأرى  عقود،  خمسة 

منصات  وتوفير  التخصصات،  مختلف  من  المهندسين  جمع 

الجهات  مع  وعملت  الخبرات،  وتــبــادل  والتطوير  للتدريب 

التي  فهي  المهنة  ممارسة  لتنظيم  الدولة  في  المعنية 

تنظيم  للجنة  الأولـــى  الــبــذور  وضــع  فــي  الفضل  لها  يعود 

العمل  وإلى  البحرين  إلى  بعدها  ورجعت  الماجستير  بدرجة 

من جديد في قسم شبكات الموبايل في بتلكو.

تدرجت في الوظائف في شركة بتلكو من منصب مدير إلى 

تنفيذي،  مدير  مستوى  الى  وصلت  أن  الى  أول  مدير  منصب 

عملت مايناهز فترة عشرين عاما في مجال تخطيط وتطوير 

وصيانة شبكات الهواتف المتنقلة في البحرين. يعد تطوير 

الجيل  ثم  ومن  الثالث  الجيل  إلى  الثاني  الجيل  من  الشبكة 

كانت  حيث  عليها  أشرفت  التي  المشاريع  أكبر  من  الرابع 

الميزانيات المرصودة لها تزيد على مايعادل 20 مليون دينار.  

سواء  التطوعي،  العمل  مجال  في  مشاركاتك  أبرز  ما 
الاجتماعي  العمل  فــي  أو  الهندسي  القطاع  فــي 

بشكل عام؟

انضمامي  هو  التطوعي  العمل  مجال  في  المشاركات  أبرز 

فترة  انضممت  كما  البحرينية،  المهندسين  جمعية  الــى 

من  المرأة  لحماية  المخصص  "شمسها"  لبرنامج  محددة 

العنف.

علاقتك  عن  الحديث  إلــى  المهنية  مسيرتك  تقودنا 
علاقتك  بــدأت  كيف  البحرينية،  المهندسين  بجمعية 

بالجمعية، ومتى التحقتِِ بعضويتها؟

بفترة  التخرج  بعد  المهندسين  بجمعية  علاقــتــي  ــدأت  ب

الى  الإنتماء  فــي  مني  رغبة   ،1993 الــعــام  فــي  وبالتحديد 

مــهــاراتــي  صــقــل  ــي  ف يــســاهــم  مــتــنــوع  مــهــنــي  مجتمع 

العلمية والفردية، كما أن جهة العمل حينها كانت تشجع 

مختلف  إلى  الانضمام  على  المهندسين  من  منتسبيها 

جمعية  )مثل  منها  المحلية  والتخصصية  المهنية  الهيئات 

المهندسين البحرينية( والعالمية. 

ماذا أضافت لك عضوية جمعية المهندسين البحرينية 
على الصعيدين المهني والشخصي؟

حيث  الكثير  الجمعية  لي  أضافت  المهني  الصعيد  على 

أتاحت لي فرصة الاطلاع على تجارب و خبرات مهندسين من 

أما  المهنية،  علاقاتي  شبكة  وتوسيع  التخصصات  مختلف 

على الصعيد الشخصي فقد كان الأثر أعمق، فقد ساعدتني 

المشاركة في أنشطة الجمعية على تعزيز مهارات التواصل 

والعمل الجماعي وبناء العلاقات، وزادت من ثقتي بنفسي 

 مع المهندسة بدرية المرزوق 
في احتفالية يوم المرأة المهندسة في العام 2017
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المهن  مزاولة  تنظيم  )مجلس  الهندسية  المهن  مزاولة 

توفير  في  الجمعية  دور  نغفل  لا  كما  حالياًً(،  الهندسية 

الخبرات الهندسية المختلفة لدعم المشاريع التنموية في 

المملكة عبر الانضمام إلى مختلف اللجان الحكومية وبذل 

لوضع  واللازم  المتخصص  الفني  الدعم  لتوفير  الجهود  كل 

الخطط والمواصفات الفنية لمختلف القطاعات. 

أن  تتطلب  القادمة  المرحلة  أن  أعتقد  نفسه،  الوقت  في 

أثر  توسيع  إلــى  المكتسبات  على  المحافظة  من  ننتقل 

الجمعية بشكل أكبر، خصوصاًً في مجالات التحول الرقمي، 

الهندسية  والتقنيات  والاستدامة،  الاصطناعي،  والــذكــاء 

محلياًً  للمنافسة  البحريني  المهندس  وتأهيل  الحديثة، 

وإقليمياًً ودولياًً. 

وخبرة  تاريخا�  تمتلك  أنها  هو  للجمعية  تقييمي  لذلك، 

ليس  الحقيقي  التحدي  أن  وأرى  قوية،  مهنية  وقــاعــدة 

على  قدرتها  فــي  وإنــمــا  تقدمه،  مــا  اســتــمــرار  فــي  فقط 

استثمار هذه المقومات لصناعة أثر أكبر وأكثر استدامة في 

مستقبل مهنة الهندسة والمهندس البحريني.

خدمات  تقدم  جهة  فقط  ليست  الجمعية  لي،  وبالنسبة 

لها  يكون  أن  يفترض  مهنية  منصة  وإنما  للمهندسين، 

التنمية،  في  فاعل  وشريك  المهنة،  تطوير  في  مؤثر  صوت 

قيمة  إلــى  لها  وتحّوّ الهندسية  الخبرات  تجمع  ومساحة 

مضافة للمجتمع والاقتصاد الوطني.

المهندسين  جمعية  في  البارزين  الأعضاء  من  ين  تُُعّدّ
التي شاركتِِ فيها  أبرز الأعمال والإنجازات  البحرينية، ما 
وأسهمت  الإدارة،  مجالس  أو  اللجان  عضوية  خلال  من 

في تشكيل تجربتك داخل الجمعية؟

كنت عضو عامل في الجمعية منذ بداية انضمامي إلى أن 

الإدارة  مجلس  انتخابات  غمار  خوض   2004 العام  في  قررت 

وكــان  المجلس،  مقاعد  بأحد  بالفوز  ووفــقــت  ــرة،  م لأول 

خلال التكريم من قبل مدير عام وحدة الشبكات في بتلكو
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في  المنتخب  الرئيس  هو  السيد  خليل  محمد  المهندس 

تلك الفترة.

قمت  مختلفة  دورات  في  الإدارة  مجالس  في  وجودي  عبر 

الإعلامية  اللجنة  مثل  اللجان  من  العديد  في  بالمشاركة 

شؤون  لجنة  المهندس،  مجلة  إصــدار  مهمة  توليت  حيث 

شاركت  كما  المالية  والأمانة  السر  وأمانة  المهنة  و  الأعضاء 

والفعاليات.  المؤتمرات  من  لعدد  التنظيمية  اللجان  في 

التابعة  والفضاء  والمعلوماتية  الاتصالات  لجنة  أرأس  حاليا 

تجربتي  أن  الــقــول  أستطيع  الــعــرب.  المهندسين  لاتــحــاد 

داخل الجمعية لم تتشكل من خلال مشاركة محددة ولكن 

صاغتها تجربتي عبر السنين والتجارب المختلفة. 

مين دور القطاع الهندسي في دعم النهضة    كيف تقّيّ
التنموية والعمرانية في مملكة البحرين؟

للقطاع الهندسي دور محوري في دعم النهضة التنموية 

بين  الوصل  حلقة  المهندسون  يمثل  حيث  البحرين  في 

تحتية  وبنية  مــشــاريــع  ــى  إل وتحويلها  التنموية  الخطط 

وخدمات ملموسة، و من أبرز جوانب هذا الدور تطوير البنية 

وتنفيذ  تخطيط  في  المهندسون  يساهم  حيث  التحتية، 

والصرف  والجسور  والــطــرق  والاتــصــالات  الكهرباء  شبكات 

والاقتصادي،  السكاني  النمو  يدعم  بما  والمياه  الصحي 

عبر  الحياة  جــودة  تحسين  في  المهندسون  يساهم  كما 

كفاءة  مــن  ترفع  التي  المختلفة  الهندسية  المشاريع 

الخدمات والمرافق العامة. ويلعب المهندسون كذلك دوراًً 

المشاريع  طريق  عن  الوطني  الاقتصاد  دعم  في  أساسياًً 

الهندسية العاملة في مختلف القطاعات كقطاع الصناعة 

فرص  خلق  على  يساعد  الــذي  الأمــر  والإنــشــاءات،  والطاقة 

عمل مختلفة و تنشيط الأنشطة الاقتصادية المرتبطة بها.

 بعيداًً عن العمل الهندسي، ما الهوايات والاهتمامات 
في  أو  الماضي  في  سواء  وتمارسينها،  تحبينها  التي 

الوقت الحاضر؟

من أهم هواياتي القراءة، السفر، الزراعة، وممارسة رياضة 

المشي بشكل يومي و اليوغا.

 في إحدى الفعاليات في بتلكو
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على  وتسيرين  به  تؤمنين  مبدأ  أو  حكمة  هناك  هل 
نهجه في حياتك المهنية أو الشخصية؟ ولماذا؟

أن  هي  العملية  خبرتي  من  والمتأتية  الشخصية  قناعتي 

إيجابي  ومــردود  أثر  له  يكون  أن  لابد  ــدؤوب  وال الجاد  العمل 

مباشر، ربما يتأخر الأثر أحيانا و لكن لابد أن يتجلى لاحقا. 

هل  الهندسي،  القطاع  في  الطويلة  خبرتك  ظل  في 
كان لتخصصك ومسيرتك المهنية تأثير في التوجهات 

التعليمية أو المهنية لأبنائك؟

الإثنين  أولادي  أن  إلا  مهندسان  وزوجــي  أنــي  من  بالرغم 

علم  في  ابني  تخصص  حيث  الهندسة،  بدراسة  يرغبوا  لم 

الاقتصاد بينما درست ابنتي تخصص علاج النطق والسمع.

خلال  عليها  حصلتِِ  التي  التكريمات  أو  الجوائز  أبــرز  ما 
مسيرتك المهنية؟

الأميرة   الملكي  السمو  صاحبة  تكريم  كانت  التكريمات  أبرز 

سبيكة بنت إبراهيم آل خليفة، قرينة جلالة الملك المعظم 

حفظه الله ورعاه، رئيسة المجلس الأعلى للمرأة، في يوم 

المهندسات  فئة  عن   2017 عــام  في  المهندسة  الــمــرأة 

على  حصلت  كما  النوعية،  التخصصات  مجال  في  الرائدات 

جائزة الرئيس التنفيذي لشركة بتلكو للموظفين المتميزين 

الموظفين  وجــود  استمرارية  ضمان  ــى  ال تهدف  والــتــي 

الرئيسيين )Key Staff( تحت مظلة الشركة لمدة لا تقل عن 

ولكن  أخــرى  تكريمات  الى  بالإضافة  متتالية،  سنوات  ثلاث 

ليس بذات الأهمية.  

علامــات  تعتبرينها  التي  المشاريع  أو  الأعــمــال  ــرز  أب ما 
فارقة وإنجازات بارزة في مسيرتك المهنية؟

مسيرتي  في  فارقة  علامــة  تعتبر  التي  المشاريع  أبــرز  من 

النقال  الهاتف  شبكة  في  التحول  مشروع  هي  المهنية 

العام  في   )3G( الثالث  الجيل  إلــى   )2G( الثاني  الجيل  من 

مع  والعمل  المشروع  على  الإشـــراف  توليت  حيث   ،2004

لضمان  والمهندسين  الفنيين  من  متكامل  فني  فريق 

التأثير على كفاءة الشبكة وفي فترة  سير العمل من دون 

زمنية ضيقة. وبعدها و في العام 2013 عملت على مشروع 

 )4G( الرابع  الجيل  إلى   )3G( الثالث  الجيل  من  الشبكة  تحديث 

وكان المشروع الأضخم حينها، حيث رصدت له ميزانية تقدر 

بالملايين من الدنانير. كما عملت على الكثير من المشاريع 

حفل التخرج لطلاب الماجستير - جامعة نوتنجهام في العام 1999
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الهاتف  لاتصالات  التحتية  البنية  بمجال  المتعلقة  الأخــرى 

النقال مثل مشاريع التوسعة ومشاريع الخدمات المضافة. 

المشاريع  إدارة  مجال  في  فقط   محصورا  يكن  لم  عملي 

ومجال  للشبكة  الراديوي  التخطيط  مجال  في  أيضا  ولكن 

التشغيل والصيانة والتخطيط الاستراتيجي للشبكات.

خلال مسيرتك الطويلة في القطاع الهندسي وعملك 
مع العديد من الشخصيات والكوادر، هل هناك شخصية 
المجال؟  فــي  لــك  إلــهــام  مــصــدر  أو  قـــدوة  تعتبرينها 

ولماذا؟

منهم  تعلمت  الذين  والــزمــيلات  الــزملاء  من  الكثير  هناك 

يتعلم  الإنــســان  بــأن  ــن  أؤم أنــا  بالكثير.  لهم  وأديــن  الكثير، 

بدرجات  فقط  ربما  حياته  في  يصادفهم  من  جميع  من 

اثنان أدين لهم بالمعروف فقد وفرا  متفاوتة. ولكن هناك 

وهما  العملية  مسيرتي  عبر  والثقة  الدعم  من  الكثير  لي 

السيدة الفاضلة مريم جناحي مدير عام شؤون الموظفين 

التنفيذي  الرئيس  زينل  إبراهيم  السيد  و  حينها،  بتلكو  في 

للشؤون الفنية. 

لا شك أن مسيرتك المهنية زاخرة بالمواقف والتجارب 
التي تركت أثراًً في شخصيتك المهنية والإنسانية. هل 
تشاركين قراء مجلة »المهندس« موقفاًً أو تجربة لا تزال 

عالقة في ذاكرتك؟

قد  بها،  مــررت  التي  التجارب  و  المواقف  من  الكثير  هناك 

التي  الفنية  ــال  ــط الأع لحظات  هــي  أصعبها  مــن  يــكــون 

مستخدمي  الى  المقدمة  الخدمة  في  انقطاعات  تسبب 

ضغط  تحت  نعمل  تجعلنا  ما  عادة  اللحظات  هذه  الشبكة. 

عامل الوقت و الخسائر المالية والتي قد تترتب على توقف 

الخدمات المقدمة للزبائن. أتذكر إحدى المرات النادرة التي 

ساعة   24 لمدة  متواصل  بشكل  العمل  الى  فيها  أضطررنا 

حدث  فني  عطل  بعد  الخدمة  استرجاع  لضمان  متتالية 

الكثير  تعلمت  الكفاءة.  لرفع  حديثة  أجهزة  إدخــال  بسبب 

في حرم جامعة نوتنجهام  في العام 1999
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كما أود أن أتوجه بخطاب خاص إلى المهندسات الشابات، 

في  تواجهن  قــد  الأخــطــاء،  مــن  ولا  الــبــدايــات  مــن  تخفن  لا 

وأن  صعب،  الطريق  أن  فيها  تشعرن  محطات  مسيرتكن 

عليكن دائما أن تبذلن جهدا إضافيا مقارنة بزملائكن الرجال، 

ولكن تذكرن دائما أن مكانكن في هذا المجال مستحق.

الانضمام  الى  والمهندسات  المهندسين  جميع  أدعو  كما 

على  مباشر  تأثير  من  الأمر  لهذا  لما  الجمعية  عضوية  إلى 

فقط  تــقــاس  لا  المهندس  فقيمة  المهني،  تــطــورهــم 

الذي  وبالأثر  المهني  محيطه  إلى  يقدمه  بما  بل  بعلمه، 

يتركه في حياة الآخرين. 

من هذه التجربة أهمها ضرورة السيطرة على رباطة الجأش 

العلمي  والتفكير  التحليل  على  الــقــدرة  ضمان  أجــل  من 

التأثير بشكل سلبي على  والمنطقي و ايضا من أجل عدم 

الطاقم العامل من حولي.

ــي تـــوديـــن تــوجــيــهــهــا إلــى  ــت  أخـــيـــراًً، مـــا الــرســالــة ال
على  المقبلين  الطلبة  ــى  وإل الشباب  المهندسين 

دراسة الهندسة والتخصص فيها؟

أخيرا أود أن أقول لجميع المهندسين الشباب بأن الهندسة 

الــذات  عــن  بالرضا  غــامــرا�  إحساساًً  تعطي  جميلة،  مهنة 

قد  لمشاكل  حلول  إيجاد  في  الفرد  ينجح  عندما  خصوصا 

وأتقنوا  التعلم  وواصلوا  بقدراتكم  ثقوا  أحيانا.  صعبة  تكون 

ما تعملون.

 في أحد المؤتمرات 
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في أحد مؤتمرات بتلكو

في أحد اجتماعات العمل في ستوكهولم مع الفريق الإداري في شركة إريكسون السويدية
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المقدمة

الرابط بين جسر الشيخ عيسى بن سلمان وشارع 105من المشاريع الاستراتيجية المهمة، ويهدف  يعد مشروع الجسر 
إلى تعزيز انسيابية الحركة المرورية وتطوير البنية التحتية بين محافظتي المحرق والعاصمة. 

الشيخ  جسر  عبر  المنامة  مدينة  من  القادمة  الحركة  لربط  اتجاه  كل  في  بمسارين  علوي  جسر  إنشاء  المشروع  تضمن 
عيسى بن سلمان بشارع المحرق الدائري عبر شارع 105في البسيتين، إضافة إلى تسهيل الحركة المرورية باتجاه مدينة 
المحرق، بما يسهم في تحسين الانسيابية المرورية بين المنطقتين وتخفيف الازدحـام عند تقاطع جسر الشيخ عيسى 

بن سلمان مع شارع الغوص. 

يُُمثل هذا المشروع نموذجاًً متميزاًً في التخطيط والتنفيذ، حيث حقق طفرة نوعية في كفاءة تدفق الحركة المرورية 
من خلال خفض وقت التنقل بين المنامة وديار المحرق بمقدار 20 دقيقة خلال أوقات الذروة، مدعوماًً بطاقة استيعابية 

عالية للجسر تصل إلى 4000 مركبة في الساعة. 

1. نطاق العمل 

أبرزها  من  الأعمال،  من  مجموعة  تنفيذ  المشروع  يشمل 
إنشاء جسر علوي بمسارين في كل اتجاه على جسر الشيخ 
عيسى سلمان ويربطه بشارع 105، بهدف تحسين انسيابية 
الحركة المرورية بينه وبين شارع المحرق الدائري والمناطق 
التالي  الشكل  يوضح  والساية.  البسيتين  مثل  له  المجاورة 

خارطة المشروع. 

2. الإطار الزمني والتكلفة

 Design( التصميم  يشمل  كامل  بشكل  المشروع  انجاز  تم 
ــراف  ــإش وب لــلــمــقــاولات،  نـــاس  شــركــة  نــفــذت   .)and Build
التكلفة  وتبلغ  الأوســط.  الشرق  أيكوم  شركة  الاستشاري 
بتمويل  بحريني،  دينار  مليون   12.7 نحو  للمشروع  الإجمالية 

من حكومة مملكة البحرين.

ملف العدد

الجسر الرابط بين جسر الشيخ عيسى بن سلمان 
وشارع 105 في البسيتين…

ركيزة لتعزيز انسيابية الحركة المرورية

الصورة أعلاه: مشروع الجسر الرابط بين جسر الشيخ عيسى بن 
سلمان وشارع 105 في البسيتين
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بلغت  قياسية  مدة  خلال  الضخم  العمل  هذا  إنجاز  تم  وقد 
حتى  بالتزامن  والتنفيذ  التصميم  شملت  فقط  أشهر   7
المهنية  السلامة  معايير  أعلى  على  الحفاظ  مع  الافتتاح، 
إصابات.  أي  دون  عمل  ساعة  ألــف   680 من  أكثر  بتسجيل 
ويعود هذا النجاح إلى الإدارة الفعالة للمشروع عبر التنسيق 
المبكر مع كافة الجهات المعنية، جنباًً إلى جنب مع الإدارة 
التنفيذ  التي أسهمت في دفع عجلة  المتقدمة للمخاطر 
بأكمل  المشروع  تحقيق  يضمن  وبما  السريع،  والافتتاح 

صورة وقيمة مضافة.

3. التحديات الرئيسية 

التصميم  مرحلة  خلال  التحديات  من  عــدداًً  المشروع  واجه 
والتنفيذ، وكان أبرزها التالي:

ولي  سمو  قبل  من  المحددة  الزمنية  بالمدة  الالــتــزام   .1
تزيد  الله ورعاه والتي لا  الوزراء حفظه  العهد رئيس مجلس 

عن 7 أشهر بحيث يتم افتتاح الجسر قبل 31 ديسمبر 2025.

2. تزامن التصميم مع الإنشاء حيث أن العقد كان بصيغة أُُنجز 
.)Design and Build( المشروع وفق نظام التصميم والبناء

لجسر  المجاور  البحر  من  مساحة  دفن  المشروع  يتطلب   .3
الشيخ عيسى بن سلمان وبدء الإنشاء مباشرة دون انتظار 

هبوط التربة، واللجوء إلى حلول بديلة.

التنسيق  إلــى  والحاجة  متعددة  أرضية  خدمات  ــود  وج  .4
السريع والفعال.

عدد  على  بالحفاظ  لــلــمــرور  الــعــامــة  الإدارة  متطلبات   .5
المسارات في جسر الشيخ عيسى بن سلمان كونه شريان 

رئيسي في شبكة طرق مملكة البحرين.

 افتتاح سعادة وزير الأشغال إبراهيم بن حسن الحواج حركة المرور على الجسر الرابط بين جسر الشيخ عيسى 
بن سلمان وشارع 105 في البسيتين

شمل نطاق عمل المشروع الكميات التالية:

 ألف متر مربع 14
من الأسفلت

كيلومتر 1.2
شبكة الري

كيلومتر شبكة 1.3
تصريف مياه الأمطار

 ألف طن متري12.5
 من الصخر

 آلاف متر مكعب 8
من الخرسانة

أساسات عميقة58
)piles(            

متر من الجدار الساند790
)MSE Wall(

158.7
ألف متر مكعب 

من مواد الدفان
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 bridge( الجسر  مساند  مثل  المختصة  المواد  بعض  توريد   .6
مدة  في   )expansion joints( التمدد  وفواصل   )bearings

محدودة جدا.

4. الأثر البيئي والاستدامة للمشروع

البيئية  الاستدامة  تعزيز  نحو  واضحة  رؤية  المشروع  يتبنى 
منظومة  من  أساسي  كجزء  الكربونية  البصمة  وتقليل 
التنقل  زمن  في  الملموس  الخفض  يسهم  حيث  التطوير؛ 
فترات  تقليل  في  ــذروة  ال ــات  أوق خلال  دقيقة   20 بمقدار 
خمول المركبات وازدحامها، مما يؤدي مباشرة إلى خفض 
بالبيئة  الضارة  الدفيئة  والغازات  الكربونية  الانبعاثات  نسب 
مساحات  المشروع  خلق  كما  المحيطة.  المنطقة  في 
بشبكة  تزويدها  وتم  ذاتها  المنطقة  في  للتشجير  واسعة 
الأمــطــار،  مــيــاه  لتصريف  شبكة  إنــشــاء  ــى  إل بــالإضــافــة  ري، 
لإعادة  مستدام  بشكل  وتصريفها  المياه  تجمع  من  للحد 

استخدامها.

5.   دور الكوادر الوطنية

د هذا المشروع قصة نجاح ملهمة للكفاءات الوطنية،  يُُجّسّ

والمقاول  ــوزارة  ــ ال ــع  )م البحريني  للمهندس  ــان  ك حيث 
بالمشروع(  العلاقة  ذات  الأخرى  والمؤسسات  والاستشاري 
إنجازات  إلى  التحديات  تحويل  في  والفاعل  المحوري  الدور 
والتنفيذ  التصميم  عمليات  قــيــادة  خلال  مــن  ملموسة 
بالتزامن لإنجاز الجسر وافتتاحه في مدة قياسية لم تتجاوز 

7 أشهر. 

المحترفة  والــرقــابــة  الدقيق  ــراف  الإشـ ــذا  ه انعكس  ــد  وق
للكوادر الوطنية ميدانياًً في إنجاز المشروع بصورة متكاملة 
وبأعلى جودة في المدة المطلوبة. امتد الدور أيضًًا ليشمل 
أشــرف  حيث  الــمــعــرفــة؛  ونــقــل  المجتمعية  المسؤولية 
المهندسون البحرينيون على تفعيل دور المشروع كمنصة 
من  وطالبة  طالباًً   40 مــن  أكثر  استقبلت  رائـــدة  تعليمية 
متعددة،  ميدانية  زيــارات  خلال  المحلية  الجامعات  مختلف 
أفضل  على  قــرب  عن  الشابة  الكفاءات  إطلاع  في  نجحت 
تأهيل  في  مباشرة  يسهم  مما  الميدانية،  الممارسات 
وإعداد الجيل القادم من الطاقات الوطنية الشابة لمواصلة 

مسيرة نهضة البنية التحتية المستدامة في المملكة.

خارطة المشروع
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صورة جوية للمشروع

منظر جوي آخر لمشروع الجسر الذي يربط بين جسر الشيخ عيسى بن سلمان وشارع 105
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نبذة عن الجائزة
تُُعــد جائــزة جمعيــة المهندســين البحرينيــة جائــزة 
ســنوية تهــدف إلــى تحفيــز المهندســين البحرينييــن 
الهندســي،  المجــال  فــي  والتميّّــز  الابتــكار  علــى 
فــي  ومســاهماتهم  البــارزة  إنجازاتهــم  وتكريــم 
خدمــة المجتمــع والوطــن. وتنقســم الجائــزة إلــى 

ثلاث فئــات رئيســية:
• جائزة الإنجاز الهندسي مدى الحياة

• جائزة المهندس المتميز
• جائزة أفضل مشروع تخرج

وتســعى الجائــزة إلــى تحقيــق أربعــة أهــداف رئيســية 
يمكــن تلخيصهــا فيمــا يلــي:

1( تكريم التميز:
إبــراز الإنجــازات المتميــزة للمهندســين البحرينييــن 

يتحــدث هــذا المشــروع عــن فكــرة متحــف حضــارة دلمــون في 
البحريــن فرصــةًً مثيــرةًً لاستكشــاف التــراث القديــم المرتبــط 
معانــي  إبــراز  خلال  مــن  البحريــن،  مملكــة  فــي  بدلمــون 
وجاذبيــة قــرى دلمــون، مــع التركيــز بشــكل خــاص علــى معبــد 

ــار. ــي س ــمس ف ــه الش إل
قة داخــل متحــف يضــم قاعــات  الزائــر بجولــة شــّيّ ســيقوم 
عــرض مختلفــة تشــرح بالتفصيــل كل المعلومــات المتعلقــة 
بثقافــة دلمــون. وســتتاح للــزوار فرصــة الغــوص فــي تفاصيــل 
هــذه الحضــارة وتعقيداتهــا، والكشــف عــن تاريخهــا وفنونها، 

للمجتمــع  وخدمتهــم  المهنيــة  مســيرتهم  خلال 
الصناعــي فــي البحريــن.

2( دعم الابتكار:
تشــجيع الإبــداع والابتــكار فــي المجــال الهندســي 

الذكيــة والمســتدامة. الحلــول  مــن خلال تعزيــز 
3( إلهام الطلبة:

غــرس روح الإبــداع والابتــكار فــي نفــوس طلبــة كليــات 
الهندســة وتشــجيع مشــاريع تخرجهــم المتميــزة.

4( تعزيز التنافسية:
خلــق بيئــة مــن المنافســة العلميــة والإبداعيــة بيــن 

المهندســين.
علــى  حائــزة  مشــاريع  خمســة  العــدد  هــذا  يتنــاول 

الجائــزة.

تخصيــص  ســيتم  كمــا  الاجتماعيــة.  جوانبهــا  وحتــى  بــل 
مســاحات خاصــة لعــرض القطــع الأثريــة، والمكتشــفات الأثريــة، 
فهــم  تقديــم  بهــدف  الوســائط،  المتعــددة  والتركيبــات 
شــامل لثقافــة دلمــون. وإلى جانــب كونــه مســتودعًًا للموارد 
ــي. ــاط المجتمع ــاحة للنش ــف كس ــيعمل المتح ــة، س الفكري

ابتــكار تجربــة مكانيــة وعاطفيــة لآثار العصــور القديمــة الواقعة 
عصــر  فــي  الحيــاة  مســيرة  تحاكــي  بطريقــة  الموقــع،  فــي 
دلمــون، وضمــان نقــل تجربــة روحانيــة تعكــس طابــع ملحمــة 

جلجامــش وأســطورة أرض الخلــود والأمــل.

جائزة جمعية المهندسين البحرينية
Bahrain Society of Engineers Award

من المشاريع الفائزة بجائزة جمعية المهندسين 
البحرينية  لفئة أفضل مشروع تخرج للعام 2025

مشروع الهندسة المعمارية1

متحف الحضارة الدلمونية
الطالب:

ابراهيم جميل ابراهيم

المشرفة: 
الدكتورة وفاء الغتم

المهندس - العدد 87 - جمعية المهندسين البحرينية 2 2



جائزة جمعية المهندسين البحرينية
Bahrain Society of Engineers Award

تصميم الموقع المقترح لمتحف حضارة دلمون

مخطط الموقع

عرض نموذج مصغر للمتحف
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مشروع الهندسة الكيميائية2

جائزة جمعية المهندسين البحرينية
Bahrain Society of Engineers Award

يتضمــن المشــروع بنــاء لوحــة تحكــم تضــم وحدتــي تحكــم 
منطقــي قابــل للبرمجــة )PLC( متصلتيــن عبــر بروتوكــول 
 transfer( ويشــمل العمــل حســاب دوال النقــل .PROFINET
تطبيــق  عمليــة  تليهــا  الفعليــة،  للعمليــات   )functions
و  ITAE مثــل   -  )tuning methods( الضبــط  طــرق  ومقارنــة 
بيئــة  اســتخدام  ســيتم  العمليــة.  فــي  للتحكــم   -  IMPC
 function( مــع توظيــف كتــل وظيفيــة TIA Portal البرمجــة
والتحجيــم   ،)normalizing( والتهيئــة   ،PID مثــل   )blocks
 SCADA بالإضافــة إلــى ذلــك، تــم تطويــر نظــام .)scaling(
 PCT-13 الوحــدة  فــي  الميــاه  مســتوى  فــي  للتحكــم 
PCT- ومراقبتــه، وكذلــك درجــة حــرارة الميــاه فــي الوحــدة
9. وأخيــراًً، تــم تصميــم وبنــاء لوحــة تدريبيــة )بتقنيــة ثلاثيــة 

الأبعــاد( خاصــة بـــ PLC؛ حيــث تعمــل هــذه اللوحــة علــى 
تبســيط التعامــل مــع مداخــل ومخــارج النظــام وتوفــر 
خيــارات تحكــم إضافيــة. ومــن خلال إنشــاء نظــام تحكــم 
مســتمر يعتمــد علــى لوحــة PLC لــطلاب تخصــص التحكــم 
الشــامل  النهــج  هــذا  يتيــح   ،)P&IC( الدقيقــة  والأجهــزة 
فــي  عمليــة  خبــرة  واكتســاب  التجــارب  إجــراء  للــطلاب 
التــي طورناهــا خلال المشــروع، ممــا  جميــع المهــارات 
كمــا  التخــرج.  قبــل  التقنيــات  بهــذه  للإلمــام  يهيئهــم 
قمنــا بإعــداد دليــل مســتخدم يتضمــن ثلاث عشــرة تجربــة 
واكتســاب  المشــروع  تشــغيل  كيفيــة  الــطلاب  لتعليــم 

المهــارات ذاتهــا التــي اكتســبناها.

تطوير نظام PLC-SCADA للمراقبة 
والتحكم في وحدات التدريب 

والتحكم PCT-9 و PCT-13 من شركة   
Armfield

الطلاب:

1. محمد عبد الحميد 

2. فاطمة عبد الحميد 

3. فراس الخنيزي

المشرف: 

د. نور الدين منصور

المشرف المشارك: د. 

محمد بن شمس
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جائزة جمعية المهندسين البحرينية
Bahrain Society of Engineers Award

وحدة تحكم مستوى

تركيبة لوحة مكونة من لوحتين سيمنز
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يركــز جــزء كبيــر مــن "رؤيــة البحريــن 2030" علــى تطويــر 

وشــبكات  الســريعة  الطــرق  ســيما  ولا  التحتيــة،  البنيــة 

الطــرق، نظــراًً لتأثيرهــا المباشــر علــى التنميــة الاقتصاديــة 

والمجتمعــات  المــدن  ربــط  خلال  مــن  المملكــة  فــي 

ضمــان  أهميــة  تبــرز  ثــم،  ومــن  الحيويــة.  بالخدمــات 

وجــودة  التشــغيلية  الكفــاءة  مــن  كافيــة  مســتويات 

البنيــة التحتيــة والتصميــم الهندســي الســليم. وتكتســب 

حيويــة  لطــرق  بالنســبة  خاصــة  أهميــة  المســألة  هــذه 

مثــل "شــارع الشــيخ ســلمان"، الــذي يشــهد حركــة مــرور 

بمتوســط 58،500 مركبــة يوميــاًً، وتصــل الكثافــة المروريــة 

فيــه إلــى 2،400 مركبــة فــي الســاعة خلال أوقــات الــذروة. 

ــه  ــرور، يواج ــة الم ــم حرك ــي حج ــنوي ف ــو الس ــراًً للنم ونظ

"شــارع الشــيخ ســلمان" حاليــاًً تحديــات عديــدة تتعلــق 

ظــل  فــي  الاســتيعابية  والقــدرة  الخدمــة  بمســتوى 

الراهنــة. المــرور  معــدلات 

مشروع الهندسة المدنية

ــرور خلال  ــة الم ــم حرك ــي حج ــة ف ــادة الملحوظ ــؤدي الزي ت

ــة  ــمال مدين ــع "ش ــد تقاط ــيما عن ــذروة - ولا س ــاعات ال س

ــة،  ــن الرحل ــي زم ــى إجمال ــلباًً عل ــر س ــى التأثي ــى" - إل عيس

حيــث تعجــز أنظمــة التحكــم فــي التقاطــع عــن اســتيعاب 

هــذا التدفــق المــروري الكثيــف. ولذلــك، نعتــزم إنشــاء 

مدينــة  شــمال  "تقاطــع  باســم  يُُعــرف  جديــد  تقاطــع 

عيســى"، أو البحــث عــن حــل بديــل منخفــض التكلفــة إن 

أمكــن. وســيعود هــذا التقاطــع بالنفــع بشــكل أساســي 

علــى المســافرين المتجهيــن مــن المنامــة إلــى الرفــاع 

والعكــس. وعليــه، يتمثــل هدفنــا فــي تصميــم تقاطــع 

الحاليــة،  المــرور  حركــة  احتياجــات  يلبــي  جديــد  جســر  أو 

ــية  ــات الهندس ــاليب والتقني ــى الأس ــاد عل ــك بالاعتم وذل

القياســية؛ حيــث ســيتم تصميــم المشــروع ليتضمــن ثلاثــة 

مســارات وبســرعة تصميميــة تبلــغ 140 كم/ســاعة.

جائزة جمعية المهندسين البحرينية
Bahrain Society of Engineers Award

تصميم جسر عند تقاطع مدينة 
عيسى الشمالي

الطلاب:

عقيب خان سار

إيمان أمير  أبورويس 

شوقي القطان 

المشرفان:

الدكتور أونيب غازدر

 د.يوسف محمد المالكي
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جائزة جمعية المهندسين البحرينية
Bahrain Society of Engineers Award

نقطة موقع المشروع

مستوى الخدمة على مستوى المسار خلال ذروة الفترة الصباحية

2المهندس - العدد 87 - جمعية المهندسين البحرينية 7



4

 فــي هــذا المشــروع، نهــدف إلــى حــل مشــكلة انخفــاض 

المولــد  مــن  الناتــج   )voltage drop( الكهربائــي  الجهــد 

ــد  ــرة ق ــكلة خطي ــاض مش ــذا الانخف ــر ه ــي. يعتب الكهربائ

تــؤدي إلــى زيــادة التيــار الكهربائــي والحــرارة، ممــا يؤثــر 

ــذا  ــي ه ــز ف ــذا، نرك ــا. ل ــبب تلفه ــدات ويس ــى أداء المع عل

المشــروع علــى توليــد الطاقــة مــن المولــد الكهربائــي 

المتزامــن )Synchronous generator( وضمــان أن الجهــد 

الناتــج إلــى الحمــل يكــون مســتقرًًا دون أي انخفــاض.

كمــا أن هــذا المشــروع، يقــوم بالتحكــم فــي التيــار المــار 

فــي ملــف المجــال مــن خلال التحكــم فــي الجهــد الثابــت 

)Vdc( المطبــق عليــه. بذلــك نحافــظ علــى اســتقرار الجهد 

باســتخدام  ذلــك  تحقيــق  يتــم  الحمــل.  تغيــر  مهمــا 

تقنيــة معينــة للتحكــم فــي معــدل النبضــات )PWM( فــي 

محــول الثلاثــة اطــوار )phase PWM Rectifier-3( وتســمى 

ــد  ــة بـــ)Voltage-Oriented Control (VOC(( فلق ــذه التقني ه

ــة  ــمل حلق ــينها لتش ــة وتحس ــذه التقني ــر ه ــا بتطوي قمن

تحكــم خارجيــة )Outer control loop(. تقــوم هــذه الحلقــة 

مشروع الهندسة الإلكترونية

بقيــاس الجهــد الناتــج مــن المولــد الكهربائــي ومقارنتــه 

وحــدة  الــى  إدخالــه  ثــم  ومــن  المطلوبــة  القيمــة  مــع 

 )VOC( ــم ــرة التحك ــى دائ ــم ال ــن ث ــم )PI controller( وم تحك

لتحديــد الجهــد الثابــت )Vdc( الملائــم للوصــول الــى الجهد 

اللازم للمولــد الكهربائــي.   

ومحــاكاة  للمشــروع  شــاملة  دراســة  بإجــراء  قمنــا 

باســتخدام برنامــج" MATLAB Simulink" بعــد التأكــد مــن 

نجــاح المشــروع فــي المحــاكاة، قمنــا بتطبيقــه عمليًًــا 

فــي مختبــر الجامعــة. فــي العمــل التطبيقــي للمشــروع، 

اســتخدمنا وحــدة تحكــم" DSPACE MicroLabBox " كوحــدة 

الخوارزميــات  جميــع  علــى  تحتــوي  رئيســية  تحكــم 

الوقــت  فــي  الفعلــي  التحكــم  لنــا  وتوفــر  المطلوبــة 

ذو  أطــوار  الثلاثــة  محــول  اســتخدمنا  كمــا  الحقيقــي 

) 3-phase PWM two level Rectifier( المســتوى المــزدوج

وأيضــا المولــد المتزامــن والحمــل الكهربائــي بالإضافــة 

الــى أجهــزة القيــاس، لقياس الجهــد والتيار. وبعــد الاطلاع 

علــى النتائــج اثبــت نظــام التحكــم فاعليتــه وكفاءتــه.

جائزة جمعية المهندسين البحرينية
Bahrain Society of Engineers Award

المشرف:

الدكتور محمد أمين 

أفنيش

الطلاب:

علي جعفر علي خضير                

حسين حسن أحمد

سيد جعفر  إبراهيم نعمة

تنظيم الجهد لمولد تزامني 
باستخدام مقوّّم يعمل بتقنية 

 )PWM( تعديل عرض النبضة
لتغذية جانب العضو الدوار
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جائزة جمعية المهندسين البحرينية
Bahrain Society of Engineers Award

مخطط لنظام التحكم في تنظيم الجهد

نموذج الإعداد التجريبي
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اســتجابةًً لارتفــاع تكاليــف الطاقــة والمخــاوف البيئيــة، تــم 

تطويــر نمــوذج نظــري وتجريبــي لمبــادل حــراري يربــط بيــن 

التربــة والهــواء )EAHE( بهــدف التنبــؤ بدرجــة حــرارة الهــواء 

ــدلات  ــد مع ــة. وتتزاي ــذه الأنظم ــد له ــدرة التبري ــارج وق الخ

اســتخدام هــذه المبــادلات الحراريــة فــي أنظمــة التهويــة 

الحراريــة  الطاقــة  مــن  للاســتفادة  الهــواء  وتكييــف 

يتدفــق  أنابيــب  مــن  الأنظمــة  هــذه  تتكــون  إذ  الأرضيــة؛ 

اســتغلال  ويمكــن  مروحــة.  بمســاعدة  الهــواء  عبرهــا 

ــي  ــرارة ف ــدر للح ــة للأرض كمص ــة الهائل ــات الحراري الإمكان

بفضــل  وذلــك  الصيــف،  فــي  للحــرارة  ومشــتت  الشــتاء 

فــرق درجــات الحــرارة بيــن ســطح الأرض وباطنهــا. وبمــا أن 

هــذه الأنظمــة توفــر التدفئــة شــتاءًً والتبريــد صيفــاًً، فهــي 

أظهــرت  وقــد  المبانــي.  أنــواع  لمختلــف  ملائمــة  تُُعــد 

ــى  ــادر عل ــراري ق ــادل الح ــذا المب ــاكاة أن ه ــات المح عملي

مشروع الهندسة الميكانيكية

الحــرارة  درجــة  وتقليــل  الأقصــى  التبريــد  حمــل  خفــض 

)منتصــف  حــرارة  الصيــف  ســاعات  أكثــر  خلال  الداخليــة 

ــرارة  ــة ح ــات درج ــار ثب ــي الاعتب ــذ ف ــع الأخ ــو(، م ــهر يولي ش

التربــة عنــد الوصــول إلــى عمــق معيــن. كمــا يبــرز النظــام 

قدرتــه علــى تقليــل الطلــب علــى الطاقــة اللازمــة للتبريــد 

ــدف  ــف. وته ــل الصي ــي خلال ذروة فص ــزل نموذج ــي من ف

التجربــة إلــى إجــراء تحليــل لأداء نظــام المبــادل الحــراري 

خلال  بالبحريــن  "بــوري"  منطقــة  فــي  )التربة-الهــواء( 

شــهر مايــو؛ حيــث تــم تقديــم نمــوذج لدرجــة حــرارة باطــن 

ليتناســب مــع الظــروف المناخيــة  الأرض صُُمــم خصيصــاًً 

فــي البحريــن، مــع مقارنــة نتائجــه ببيانــات مســتمدة مــن 

مواقــع مختلفــة.

جائزة جمعية المهندسين البحرينية
Bahrain Society of Engineers Award

الطلاب:

أيمن صالح عبد الرسول

السيد مرتضى شهاب علوي

بيان أحمد الحلواجي

المشرف:

د. ماهر محمود
نظام التدفئة والتبريد 
بالطاقة الحرارية الأرضية
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جائزة جمعية المهندسين البحرينية
Bahrain Society of Engineers Award

 أنواع المبادلات الحرارية )تربة-هواء( خلال فصل الصيف: )أ( نظام الدائرة المفتوحة، )ب( نظام الدائرة المغلقة 
.)Elsevier أُُعيد النشر بإذن من دار النشر(

النتائج التجريبية: كسب الحرارة المناسب )Qu( مقابل الزمن
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مقالات

الدكتور وائل 
عبدالحميد

 أستاذ مشارك 
الهندسة المعمارية

قائم بأعمال نائب 
عميد كلية الهندسة، 

جامعة العلوم 
التطبيقية

على  الاصطناعي  الــذكــاء  ــطلاب  ال استخدام  مخاطر  وظهرت 
التأثير  ضمنها  من  متعددة.  مجالات  في  التعليمية  العملية 
العلمي  البحث  ــارات  ــه وم الــنــقــدي  التفكير  على  السلبي 
التضليل.  أو  المغلوطة  المعلومات  وأخيرا  العلمي،  والانتحال 
ونركز في هذا المقال على تأثير الذكاء الاصطناعي على الطلاب 

في العملية التعليمية ومخرجاتها.

وينادي البعض بتأجيل استخدام الطلاب للذكاء الاصطناعي لما 
حالة  مثل  الأساسية،  الأكاديمية  المهارات  تعلم  مرحلة  بعد 
استخدام القلم في عملية الكتابة. وكيف أن للقلم دور لا غنى 
عنه في تعلم هذه المهارة. حيث أن ارتباط الحواس وتكاملها 
مع  القلم  بإمساك  اليد  استعمال  من  المهارة،  هذه  لتعلم 
لتفسير  النظر  كاستعمال  المسك  لعملية  المصاحبة  الحواس 
عملية  تحسين  في  العقل  واستعمال  كتابته،  جــاري  هو  ما 
تحسين  مع  متزامنة  الكتابة،  خط  تحسين  أي  ذاتها  الكتابة 

المحتوى الجاري كتابته، ويؤكد على هذا كثير من الأبحاث )1،2(.

نجد  المعماري  التعليم  عملية  على  السابق  المثال  قسنا  وإذا 
مــدارس  في  الإنقسام  من  فبالرغم  السمات،  نفس  له  أنــه 
الآلي  الحاسب  استخدام  عملية  إدمــاج  توقيت  في  العمارة 
إدخاله  يمكن  التي  المهمات  وأيضا  المعماري،  التصميم  في 
المدارس المعمارية  اتفاق عام في هذه  فيها. نجد أن هناك 
الكروكي  الرسم  خاصة  اليدوي،  الرسم  استعمال  أهمية  على 
وترتبط  المعماري.  التصميم  عملية  بداية  في  )الاسكتشات( 
من  كثير  أكــده  ما  وهــذا  التصميمي،  بالتفكير  العملية  هــذه 
الباحثين والفلاسفة المعماريين، سواء قديما مثل لوكوربوزيه 
مندمجا  العقل  يصبح  بالرسم  اليد  تحرك  عند  أنه  شرح  الــذي 
في العملية التصميمية عن طريق رسم الإسكتشات، أو حديثا 
ورسم  للتفكير  المصاحبة  العقلية  العمليات  هذه  تفسير  بعد 
التصميمي  بالتفكير  الباحثين  وصفه  ما  وهــو  الإسكتشات 
أو  العين  ترتبط  المرئي  التصميمي  التفكير  وفي   .)3،4( المرئي 
اسكتشات  من  باليد  رسمه  يتم  ما  مع  البصري  الإدراك  حاسة 
عنه  ينتج  مما  المعماري،  والتفكير  الاندماج  في  العقل  ويبدأ 

لماذا يجب أن نحترس من استخدام 
الطلاب للذكاء الاصطناعي

أصبح استخدام الذكاء الاصطناعي لا غنى عنه في جميع مجالات الحياة، خاصة في المجال التعليمي. حيث 
وفر كثير من الفرص والأدوات التي تسهل عملية التعليم والتعلم والتقييم. وبدأ الطلاب في استعماله 
بكثافة في ظل عدم وجود قواعد محددة تنظم هذا الاستعمال، مما وضع المؤسسات التعليمية في 
موضع يتوجب فيه أن تقوم بعمل دراسات تحليلية لوضع تقنين لاستخدام الذكاء الاصطناعي في المهام 

التعليمية والأكاديمية التي يقوم بها الطلاب.
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في  الآلي  الحاسب  ولاستعمال  التصميم.  بالابتكار  يسمى  ما 
هذه العملية بديلا عن رسم الإسكتشات تأثيرا سلبيا كبيرا على 

القدرات التي يجب على طلاب العمارة تعلمها )5،6(.

من  متقدمة  مــراحــل  فــي  الاصطناعي  ــاء  ــذك ال فاستعمال 
يفتقد  الطالب  تجعل  الجامعية،  وخصوصا  التعليمية،  العملية 
الأكاديمية  المخرجات  وإكتساب  الأساسية  المهارات  لتعلم 
في  الكتابة  السابقين:  المثالين  في  الحال  هو  كما  المطلوبة، 
بداية  في  الابتكاري  التصميمي  والتفكير  الابتدائية،  المرحلة 
الذكاء  على  كليا  الطالب  فإعتماد  المعماري.  التصميم  مرحلة 
التعلم  من  يحرمه  الأولــيــة  التعليم  مراحل  في  الاصطناعي 
وكذلك  التعليمي  التفكير  تراجع  إلى  يــؤدي  مما  المتكامل. 
النقدي وتتحول عملية التعليم الحقيقية من القراءة والبحث 
للفهم  التعلم  عملية  من  أي  والاستنتاج  والنقد  والتحليل 
محددة  عملية  إلى  المعرفية،  والقدرات  التعلم  قدرات  وزيادة 
لإنهاء المهام المطلوبة في أقصر وقت ممكن. وهذا يؤثر سلبا 
والنظرية  العملية  المخرجات  وعلى  التعليمية  العملية  على 
التي يجب أن يكتسبها الطالب ويصبح ماهرا بها لتفتح له آفاق 
وفرص في سوق العمل سواء المحلي أو الإقليمي أو الدولي.

معضلة  هــي  سلبي  تأثير  لها  التي  الأخـــرى  الــمــجــالات  ــن  وم
رصد  يتم  لا  الأحيان  من  كثير  في  إنــه  حيث  العلمي.  الانتحال 
هذا الانتحال أو استخدام الذكاء الاصطناعي بصفة ودقة تامة. 
التي  المجالات  وآخر  الأكاديمي.  التقييم  عملية  يضعف  وهذا 
المغلوطة  المضللة  المعلومات  هي  المقال  هذا  يغطيها 
الاصطناعي  الذكاء  أن  فنجد  الرقمية.  بالهلوسة  يعرف  ما  أو 
استخدام  مــع  ومتقنة  سليمة  لغة  ذات  أجــوبــة  يعطي  قــد 
ولكن  الأجوبة،  هذه  في  وجودها  مناسب  علمية  مصطلحات 
تحتوي هذه الأجوبة على معلومات خاطئة سواء كانت علميا 
تفاصيل  إعطاء  الرقمية  الهلوسة  هذه  أمثلة  ومن  تاريخيا.  أو 
مراجع علمية التي لا تكون موجودة أصلا عند البحث عنها في 

المجلات والدوريات العلمية.

استعمال  تقنين  التعليمية  المؤسسات  على  يجب  ولهذا، 
في  لــلــطلاب  بالسماح  وذلـــك  الاصــطــنــاعــي،  لــلــذكــاء  الـــطلاب 
منعه  مع  الدراسية.  المهام  من  معينة  أجزاء  في  استعماله 
الهدف  أو  التعليمية  بالمخرجات  مرتبطة  ــرى  أخ أجـــزاء  فــي 
ــة. ويــمــكــن أيــضــا أن  ــي ــدراس ــن هـــذه الــمــهــام ال ــي م ــم ــادي الأك
يستعمل  أن  الدراسية  المهام  هذه  في  الطالب  من  يطلب 
أو  المهمة  من  المطلوبة  الخلفية  لعمل  الاصطناعي  الذكاء 
الاستعمال.  هذا  وإيضاح  بتفسير  الطالب  يقوم  ثم  المقدمة، 
صلاحيته  على  للتأكيد  الجزء  هذا  بتقييم  أيضا  الطالب  ويقوم 
للاستعمالات  آخر  وكمثال  به.  إلكترونية  هلوسة  وجود  وعدم 
الطالب  مــن  يطلب  أن  يمكن  الاصطناعي،  للذكاء  الهادفة 
لمشكلة  حل  لعمل  الاصطناعي  الذكاء  باستخدام  يقوم  أن 

علمية محددة. ثم يقوم الطالب بعملية النقد والتحليل طبقا 
لهذا  التعليمي  والمحتوى  الدراسية  القاعات  في  تعلمه  لما 
استخدام  بين  الفارق  للطالب  يظهر  وهنا  الــدراســي.  المقرر 
الذكاء الاصطناعي الذي يكون عاما في كثير من الأوقات، وبين 
المحتوى  مع  ونابعة  متماشية  حلول  من  الطالب  يقدمه  ما 

التعليمي لهذا المقرر.

يسمح  معينة  نسبة  تحديد  التقنين،  عملية  إجـــراءات  ومــن 
السابقة  الأمثلة  بداخل  الاصطناعي،  الذكاء  باستخدام  فيها 
نسبة  تتجاوز  لا  بحيث  التعليمية،  المهمة  وخلفية  كالمقدمة 
قبل  من  المقدمة  الدراسية  المهمة  إجمالي  من  معينة 
أن  حيث  الأجنبية  الجامعات  من  كثير  تتبعه  ما  وهــذا  الطالب. 
استخدام الذكاء الاصطناعي لا يقتصر فقط على أماكن محددة 

في المهمة الدراسية ولكن تمتد إلى نسبة محددة أيضا. 

جميع  بين  مجمعا  جهدا  الجهد  هــذا  يكون  أن  يجب  وأخــيــرا، 
بل  لأخرى  مرحلة  من  يتطور  أن  ويمكن  الدراسية.  المؤسسات 
تختلف  أن  يمكن  النظرية  فالمواد  أخــرى.  إلى  مادة  من  وأيضا 
تكون  أن  يجب  كما  الــمــجــال.  ــذا  ه فــي  العملية  الــمــواد  عــن 
في  والباحثون  المتخصصون  بها  يقوم  شاملة  دراسة  هناك 
التي  النسب والكيفية  المختلفة لتحديد هذه  التعليم  مراحل 

يستخدم بها الذكاء الاصطناعي في المهام الدراسية.

وفي الختام ، يجب تحسين الوعي الدراسي والإدراك الأكاديمي 
أن  بحيث  مستوى  أعلى  على  يكون  أن  فيجب  الـــطلاب،  لــدى 
يفهم الطالب أن الإفراط في استعمال هذه الأداة يؤدي إلى 
نتيجة سلبية في مستواه التعليمي ومدى القدرات التي يجب 
العمل،  سوق  في  المتاحة  فرصه  على  يؤثر  مما  يكتسبها.  أن 
التطور  تواكب  متطورة  جديدة  لمهارات  تعلمه  إستمرار  أو 
دراسته  إستكمال  في  أو  المستمر،  والتكنولوجي  العلمي 

الأكاديمية في المستقبل.
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مقالات

الدكتور يوسف 
محمد الأمين

مدرب واستشاري إدارة 
المشاريع

عضو جمعية 
المهندسين البحرينية

مقدمة

وغيرها  الهندسية  المشاريع  تواجه  التي  المشكلات  من  كثير 
فكرة  تــكــون  عندما  الــمــشــروع،  تنفيذ  مرحلة  قبل  تــبــدأ  قــد 
مع  فحتى  كافية.  بصورة  ُـدرس  ت� لم  أو  واضحة  غير  المشروع 
توافر التمويل والتكنولوجيا والتقنيات والأدوات، قد تظهر أثناء 
المشروع تحديات كان من الممكن التعرف عليها أو الاستعداد 
الداخلية  العوامل  وتحليل  الفكرة  دراسة  خلال  من  مبكراًً،  لها 

والخارجية المؤثرة فيها.

أو     ، تطبيق  إنشاء  أريد  أو     ، عمارة  بناء  أريد  أحدهم:    يقول  قد 
ر السوق . لدي مشروع تجاري ، أو   لدي فكرة رائعة ستغّيّ

ولكن السؤال الحقيقي هو:

إلى  للتحويل  وقابلة  ــة  ــدروس وم واضــحــة  الفكرة  ــذه  ه هــل 
مشروع؟

وهل تم تحليلها بصورة صحيحة قبل استثمار الوقت والجهد 
والمال فيها؟

التي   ،++SMART الذكية  الفكرة  منهجية  أهمية  تظهر  هنا 
تساعد على الانتقال من مجرد فكرة أولية أو ضبابية إلى فكرة 
وتحليل  ذكية،  بصورة  تحديدها  خلال  من  ونضجاًً،  وضوحاًً  أكثر 

قبل  فيها،  المؤثرة  والخارجية  الداخلية  والعوامل  الجاهزية 
اتخاذ قرار تحويلها إلى مشروع.

الفكرة  منهجية  فهم  على  يساعدك  ســوف  المقال  هــذا 
بحثية  كمادة  ونشرها  تطويرها  تم  التي   ،++SMART الذكية 
أدوات  ثلاث  بين  مترابطة  بصورة  يجمع  متكاملاًً  ــاراًً  إط لتقدم 

  PESTLEو SWOT و SMART  تحليلية معروفة عالمياًً، هي

ــلٌٌ على  ــذه الأدوات ك الــرغــم مــن شــيــوع اســتــخــدام ه وعــلــى 
منظمة  بصورة  دمجها  تقترح   ++SMART منهجية   فإن  حدة، 
وتحليلها  الــمــشــروع  فــكــرة  توليد  مرحلة  فــي  ومتسلسلة 
تحليل  ثم  والــهــدف،  الفكرة  بتوضيح  تبدأ  فهي  وتطويرها. 
والعوامل  العمل  فريق  أو  المؤسسة  أو  الشخص  جاهزية 

المؤثرة، ثم دراسة البيئة الخارجية المحيطة بالفكرة.

الفكرة  دليل  وتأليف  علمية  ورقة  نشر  فكرة  جاءت  هنا  ومن 
الشباب  تدريب  في  تجربتي  خلال  من  لاحظت،  فقد  الذكية++؛ 
المهندسين على إنشاء وإدارة المشاريع، أن كثيراًً من أفكارهم 
إلى  يفتقرون  وأنهم  واضحة،  غير  أو  مشتتة  تكون  البداية  في 
المشروع  فكرة  صياغة  على  تساعدهم  متكاملة  منهجية 
وتحليلها بطريقة سليمة ومنظمة قبل الانتقال إلى تنفيذها.

++SMART   الفكرة الذكية
كيف تحول فكرة ضبابية إلى مشروع ذكي؟
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وعملياًً  مبسطاًً  إطــاراًً  لتقدم   ++SMART منهجية   جاءت  لذلك 
يساعد المهندسين والشباب، وفي مختلف التخصصات، على 
ونضجاًً  وضوحاًً  أكثر  فكرة  إلى  أولية  فكرة  مجرد  من  الانتقال 

وقابلية للتقييم والتحويل إلى مشروع.

2. ما هي SMART++؟

الفكرة  تطوير  على  تساعد  متكاملة  منهجية  هي    ++SMART
وتحليلها وتقييمها قبل تحويلها إلى مشروع، وذلك من خلال 

دمج ثلاث أدوات عالمية معروفة تعمل معاًً بصورة مترابطة:

  أولاًً: )SMART(، لتحديد الأهداف:

وضــوحًًــا  أكــثــر  الــهــدف  أو  الــفــكــرة  جعل  على   SMART تساعد 
وتحديدًًا، وقابالًا للقياس والتحقيق، وذا صلة بالغرض المطلوب، 

ومحددًًا ضمن إطار زمني.

وبذلك تساعدنا SMART على الإجابة عن السؤال:

ماذا أريد أن أحقق؟

 ثانياًً : )SWOT(، لتحليل الجاهزية والعوامل المؤثرة:

تساعد SWOT  على تحليل العوامل الداخلية والخارجية المرتبطة 
تنفيذ  سيتولى  الذي  العمل  فريق  أو  المؤسسة  أو  بالشخص 

الفكرة.

فهي تساعد على تحديد:

 )Strengths( نقاط القوة •

 )Weaknesses( نقاط الضعف •

 )Opportunities( الفرص •

 )Threats( التهديدات •

وتساعدنا بصورة مبسطة على الإجابة عن السؤال:

قد  التي  العوامل  وما  الفكرة،  هذه  لتنفيذ  جاهزون  نحن  هل 
تساعدنا أو تعيقنا؟

  وثالثاًً: )PESTLE(، لفهم البيئة الخارجية المحيطة:

الأوســع  الخارجية  البيئة  وتحليل  فهم  على    PESTLE تساعد 
المحيطة بالفكرة من خلال دراسة العوامل:

Political السياسية •

Economic الاقتصادية •

Social الاجتماعية •

Technological التكنولوجية •

Legal القانونية •

Environmental البيئية •

وبذلك نستطيع  الإجابة على السؤال:

الخارجية  المتغيرات  وما  للفكرة،  مناسبة  المحيطة  البيئة  هل 
التي يجب أن نأخذها في الاعتبار؟

فقط،  جيدة  تبدو  الفكرة  أن  على    ++SMART تعتمد  لا  وهكذا 
إلى  بها  الانتقال  قبل  جوانب  عــدة  من  فحصها  على  وإنما 

مرحلة المشروع.

ويوضح الشكل )1( تكامل الأدوات الثلاث المذكورة آنفاًً، ودمجها 
.++SMART في إطار واحد لمنهجية

3.  لماذا SMART++ مختلفة؟

ثلاثة  بين  تربط  وإنما  واحــد،  سؤال  عن  بالإجابة  تكتفي  لا  لأنها 
أسئلة رئيسية:

SMART    ماذا أريد؟ •

لتوضيح الفكرة والهدف المطلوب تحقيقه.

  SWOT   هل أنا أو مؤسستي أو فريق العمل جاهزون؟  •

لفهم نقاط القوة والضعف، وكذلك الفرص والتهديدات التي 
قد تؤثر في تنفيذ الفكرة.

 PESTLE   هل البيئة المحيطة مناسبة؟ •

++SMART شكل )1( منهجية متكاملة
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ــة والاجــتــمــاعــيــة  ــادي ــص ــت ــل الــســيــاســيــة والاق ــوام ــع لــفــهــم ال
والتكنولوجية والقانونية والبيئية التي قد تؤثر في الفكرة.

تصبح  منظمة،  بصورة  الأسئلة  هذه  عن  الإجابة  تتم  وعندما 
أفضل  قرار  اتخاذ  ويمكن  وواقعية،  ونضجاًً  وضوحاًً  أكثر  الفكرة 
تحويلها  قبل  فيها  النظر  إعادة  أو  تعديلها  أو  تطويرها  بشأن 

إلى مشروع.

المبسطة  بالمعادلة  المنهجية  عــن  التعبير  يمكن  وبــذلــك 
 :  SMART++ =SMART+SWOT+PESTLE

على  فقط  يعتمد  لا  المشروع  إلى  الفكرة  من  الانتقال  أن  أي 
وجود فكرة تبدو جيدة، وإنما يتطلب:

- وضوح الفكرة والهدف.

- معرفة القدرات والإمكانات والجاهزية.

- فهم الفرص والتهديدات.

- فهم البيئة الخارجية والمتغيرات المحيطة.

- تقييم الفكرة قبل استثمار المزيد من الوقت والجهد والمال 
فيها.

ــا يــســاعــد عــلــى جــعــل الــفــكــرة أكــثــر وضــوحــاًً ونضجاًً  ــذا م وهـ
واستعداداًً للانتقال إلى مرحلة المشروع.

 4.  المهارات الأساسية لتحليل وإنشاء الفكرة الذكية++

لا يكفي استخدام الأدوات الثلاث بصورة آلية، بل يحتاج الشخص 
أو فريق العمل إلى مجموعة من المهارات التي تساعد على 
مجموعة  إلى  ستحتاج  مــثلاًً،  القرار.  واتخاذ  والتحليل  التفكير 
المهارات الأساسية الموضح في الجدول )1( . ويمكن اكتساب 

والممارسة  التعلم  خلال  مــن  وتــطــويــرهــا  الــمــهــارات  هــذه 
استخدامها  في  ماهراًً  ستصبح  الوقت  مرور  ومع  المستمرة، 
إلى  البداية  من  مشروعك  إدارة  ثم  وتطويرها،  فكرتك  لإنشاء 

النهاية.

5. مثال عملي للفكرة الذكية++ " إنشاء منصة تعليمية للفكرة 
الذكية"

إنشاء  من  تعاني  مؤسسته  أن  لاحظ  مهندساًً  أن  لنفترض   •
لأفكارها  كافية  دراســـة  دون  الاستراتيجية  المشاريع  بعض 
ظهور  ــى  إل لاحــقــاًً  يـــؤدي  مما  فيها،  الــبــدء  قبل  وأهــدافــهــا 

مشكلات كان من الممكن التفكير فيها مبكراًً.

• جاءته فكرة إنشاء منصة تعليمية داخلية تساعد الموظفين 
على تعلم كيفية إنشاء فكرة مشروع واضحة ومدروسة.

أولاًً  قام  الفكرة،  تنفيذ  إلى  مباشرة  الانتقال  من  بدلاًً  ولكن   •
.++SMART بتحليلها باستخدام منهجية

  SMART :أوالًا •

ومن  المنصة،  من  تحقيقه  يريد  الذي  ما  واضحة  بصورة  حدد   •
يمكن  وكيف  المتوقعة،  النتائج  وما  منها،  المستفيدون  هم 

قياسها، وما الإطار الزمني المناسب.

 SWOT :ثانيًًا •

القوة  نقاط  وحدد  الفكرة،  لتنفيذ  المؤسسة  جاهزية  درس   •
المتاحة، مثل الخبرات والموارد، ونقاط الضعف التي قد تحتاج 
إلى معالجة، إضافة إلى الفرص والتهديدات التي قد تؤثر في 

تنفيذ الفكرة.

جدول )1( للمهارات الأساسية لإنشاء الفكرة الذكية++

المهارات الأساسية المطلوبة ما الذي يحلله الهدف الإطار

 التفكير التحليلي، التفكير النقدي، القياس
 والتقييم، التفكير الاستراتيجي، إدارة الوقت،

التواصل

 أهداف محددة، قابلة
 للقياس، قابلة للتحقيق،

واقعية، ومحددة زمنياًً
تحديد وتقييم الأهداف SMART

 الوعي الذاتي، التفكير النقدي، التفكير
 الاستراتيجي، مهارات البحث، تحليل

المخاطر، وحل المشكلات

 نقاط القوة، نقاط الضعف،
الفرص، التهديدات

 تحليل الوضع الداخلي
والخارجي SWOT

 مهارات البحث، التفكير التحليلي، تحليل
 الاتجاهات، الوعي الاقتصادي، الوعي

 الاجتماعي ،التتقني ، الثقافي، وتقييم
المخاطر

 العوامل السياسية،
 الاقتصادية، الاجتماعية،
 التكنولوجية، القانونية،

البيئية

تحليل البيئة الخارجية PESTLE
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 PESTLE :ثالثًًا •

الأنظمة  مثل  بالفكرة،  المحيطة  الخارجية  البيئة  درس   •
الاقتصادية  والــعــوامــل  التكنولوجية  والــتــطــورات  والقوانين 

والاجتماعية والبيئية ذات العلاقة.

من  وأصــبــح  ونضجاًً،  وضــوحــاًً  أكثر  الفكرة  أصبحت  ذلــك  بعد   •
إلى  بها  والانتقال  تطويرها  بشأن  أفضل  قــرار  اتخاذ  الممكن 

مرحلة المشروع.

الذكية++  للفكرة  تعليمية  منصة  فكرة  تطوير  النتيجة  وكانت   •
تعتمد على التعلم الذاتي والتطبيق العملي المدمج، كما هو 
.)2( وهكذا تحولت ملاحظة لمشكلة داخل  مبين في الشكل 
المؤسسة إلى فكرة مدروسة، ثم أصبحت أكثر جاهزية للتطوير 

في صورة مشروع.

-6  رسالة إلى الشباب  والشابات المهندسين

قدراتك  حسب  وتطورها  بسيطة  بفكرة  تبدأ  أن  من  تخف  لا 
تنضج  وإنما  مكتملة،  دائماًً  تولد  لا  الجيدة  فالأفكار  وإمكاناتك. 

بالدراسة واكتساب المهارات والتحليل والتجربة.

ولكن تذكر أيضاًً أن ليست كل فكرة بالضرورة مناسبة للتحويل 
إلى مشروع.

فقد يكشف التحليل أن الفكرة تحتاج إلى تعديل، أو أن الوقت 
غير مناسب لتنفيذها، أو أن الإمكانات غير متوافرة حالياًً، أو أن 
البيئة الخارجية لا تساعد على نجاحها. وهذا بحد ذاته قرار ذكي.

فسوف  منظمة،  بطريقة  تفكر  كيف  تعلمت  إذا  بأنك  تذكر 
ملاءمتها،  مدى  وتحديد  وتطويرها  أفكارك  تحليل  من  تتمكن 
الواعدة منها إلى مرحلة المشروع بصورة  ثم الانتقال بالأفكار 

أكثر استعداداًً

تساعد  أن   :++SMART لمنهجية   الحقيقي  الهدف  هو  وهذا 
الإبداع  على  قدرة  أكثر  يكونوا  أن  على  والشباب  المهندسين 
مهارة  وأكثر  أفكارهم،  طرح  في  ثقة  وأكثر  المنظم،  والتفكير 
تخدم  مشاريع  إلــى  تحويلها  قبل  وتطويرها  تحليلها  فــي 
مستقبل  بناء  فــي  وتسهم  ومجتمعاتهم  مؤسساتهم 

أفضل.

ذلك  قبل  يبدأ  بل  جيدة،  بخطة  فقط  يبدأ  لا  الجيد  المشروع  إن 
بفكرة واضحة ومدروسة.

وهنا يمكن تلخيص رحلة الفكرة الذكية:

إلى    – ذكية  بــأهــداف   – ذكية  فكرة  إلــى   – ضبابية  فكرة  من   
مشروع ذكي وناجح.

شكل )2( منصة الفكرة الذكية التعليمية
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مشاريع الطلبة

الطلبة:
أحمد زكريا

محمد جميل
سيد محمد عقيل

المشرف:
الدكتور ابراهيم عبدالرحمن 

حسن
أستاذ مساعد

المشرف المساعد:
الدكتور معمر طالب

قسم الهندسة الكهربائية 
والالكترونية 

جامعة البحرين

الطاقة  مصادر  على  الطلب  تزايد  الأخيرة،  السنوات  في 
البديلة والمتجددة نتيجة للنمو المستمر في استهلاك 
التقليدية.  الطاقة  توليد  لطرق  البيئي  والأثـــر  الطاقة 
ومن هنا جاء هذا المشروع ليركز على استعادة الطاقة 
طاقة  إلى  وتحويلها  الإنسان  حركة  عن  الناتجة  الحركية 
كهربائية قابلة للاستخدام عبر نظام يعتمد على دراجة 
ثابتة. وتتمثل الفكرة الأساسية للمشروع في استخدام 
محرك تيار مستمر )DC motor( كمولد متصل بآلية الدراجة، 
ثم  بطارية،  في  المولدة  الكهربائية  الطاقة  تُُخزََّن  حيث 
 )AC( متردد  تيار  إلــى   )DC( مستمر  تيار  من  لاحقاًً  ُـحــوََّل  ت�
باستخدام عاكس )Inverter( مبني بتقنية الجسر الكامل  
الكهربائية  بالشبكة  توصيلها  ذلك  بعد  ليتم   ،)H-bridge(

أو بحمل كهربائي.

يشتمل النظام المقترح على عدة مكونات: دراجة متصلة 
الطاقة  لتخزين  ونظام  مستمر،  تيار  محرك  دوران  بعمود 
محول  استخدام  إلــى  بالإضافة  حمضية،  بطاريات  في 
"باك-بوست" )buck-boost converter( لتنظيم جهد التيار 
الكامل  الجسر  نوع  من   )inverter( تيار  وعاكس  المستمر، 
)full-bridge( مُُصنََّع باستخدام ترانزستورات MOSFET ويتم 
التحكم فيه بواسطة لوحة Arduino UNO لتحويل طاقة 

التيار المستمر إلى تيار متردد. وقد استُُخدمت دوائر قيادة 
و  IR2110 المتكاملة  الدوائر  على  تعتمد   )driver circuits(

مرشحات  أُُضيفت  كما  العاكس،  مفاتيح  لتشغيل   IR2101
وتحسين  لتنقية   )transformer( كهربائي  ومحول   LC
ورفع   )sine wave/جيبية )موجة  الخارجة  الموجة  شكل 
متردد  تيار  إشارة  لتوليد  العاكس  صُُمم  الجهد.  مستوى 
كهربائية  أحمال  لتشغيل  مناسبة  وهي  هرتز،   50 بتردد 

صغيرة.

ولتقييم كفاءة عمل النظام، أجرينا اختبارات باستخدام 
النتائج  كانت  وقد   .Proteusو  MATLAB/Simulink برمجيات 
تحويل  في  ونجح  بكفاءة  العاكس  عمل  حيث  جيدة، 
للظروف  ونظراًً  متردد.  تيار  إلى  مستمر  تيار  من  الطاقة 
ــول  الاســتــثــنــائــيــة الــتــي مـــرت بــهــا الــمــنــطــقــة، تــأخــر وص
المكونات، مما أثر على سير العمل في المشروع. ونحن 
نعمل حالياًً على إتمام عملية تغذية الشبكة بالطاقة أو 
أهمية  المشروع  هذا  يبرز  الأحمال.  لتشغيل  توجيهها 
التي  الأنظمة  فــي  الطاقة  اســتــخــدام  كــفــاءة  مــراعــاة 
هذا  الحركية  الطاقة  نظام  أداء  يُُعد  إذ  اليوم؛  نبتكرها 
بالغ الأهمية بالنسبة لنا، حيث نسعى لضمان عمل  أمراًً 

النظام بكفاءة وفعالية عالية.

استعادة الطاقة باستخدام عاكس 
 H-Bridge( من نوع الجسر الكامل

)Inverter
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قياس الفترة الزمنية القصيرة التي لا تحدث فيها أي استجابة أو لا يتدفق فيها تيار كهربائي - عرض المؤشر الثاني يؤكد 
قيمة 2.00 ميكروثانية

تصميم توصيلات النظام
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مشاريع الطلبة

الطالب:
سيد محمد كاظم

سيد علي ناصر
محمد سمير فايز

المشرف:
الدكتور / محمد ماجد 

الخالدي
أستاذ مساعد

قسم الهندسة الكهربائية 
والالكترونية

جامعة البحرين

يركز هذا المشروع على معالجة المشكلات تدريجياً؛ً حيث 
نبدأ بحل المشكلة الرئيسية المتمثلة في غياب التنسيق 
بين موارد الطاقة الموزعة )DERs( من خلال نظام محطة 
تحديات  لمعالجة  ننتقل  ثم   ،)VPP( الافتراضية  الطاقة 
عملية أخرى تترتب على هذا النظام، مثل صعوبة جذب 
للوائح  خاضع  طاقة  سوق  في  وإقناعهم  المستثمرين 
وتحدي  البحرين(،  في  الحال  هو  )كما  صارمة  تنظيمية 
إدارة قرارات المحطة الافتراضية بما يضمن تحقيق عوائد 

كافية لتبرير الاستثمار في مشاريع مماثلة.

طاقة  محطة  ومــحــاكــاة  تطوير  الــمــشــروع  ــذا  ه يتناول 
لإنشاء   "Typhoon HIL" تقنية  باستخدام   )VPP( افتراضية 
نموذج واقعي لنظام طاقة حديث يعتمد على التوزيع. 
وتتضمن المحاكاة موارد طاقة موزعة متعددة، وأنظمة 
 buck-boost( جهد  ــولات  ــح وم  ،)inverters( عــاكــســات 
من  مكونة  قياسية  توزيع  بشبكة  متصلة   )converters
وتنسيق  الطاقة،  تدفق  لدراسة  وذلــك   ،)bus( نــاقلاًً   33

الطاقة، واستقرار النظام.

الطاقة  لمحطة  يمكن  كيف  الــمــطــور  الــنــظــام  يــوضــح 
والموازنة  الموزعة  الطاقة  ــوارد  م تنسيق  الافتراضية 

كما  التشغيلي.  التعقيد  تقليل  مع  والطلب  العرض  بين 
الديناميكي  السوق  لسلوك  محاكاةًً  المحاكاة  تشمل 
الأســعــار،  وتحديد  للطاقة،  عشوائي  توليد  خلال  مــن 
وعروض العقود، مما يتيح للمستخدمين مراقبة كيفية 
تم  وقــد  الفعلي.  الوقت  في  الطاقة  معاملات  إتمام 
والعطاءات  الــمــزادات  لإدارة  متعددة  واجهات  تصميم 

والعقود في بيئة تفاعلية سهلة الاستخدام.

عمل  لآلية  عملي  فهم  توفير  إلــى  المشروع  يهدف 
الشبكات  داخل  والتنسيق  الافتراضية،  الطاقة  محطات 
البرمجية.  المحاكاة  عبر  الطاقة  أســواق  وإدارة  الذكية، 
في  الرسومية  الواجهة  تساهم  ــك،  ذل على  وعلاوة 
المشاركين.  وتــفــاعلات  السوق  أنشطة  تصور  تحسين 
منصة  المقترحة  المحاكاة  ــذه  ه تشكل  أن  ويمكن 
تشمل  مستقبلية  مشاريع  لتطوير  وأســاســاًً  تعليمية 
أدوات أنظمة الطاقة في الوقت الفعلي، ودمج مصادر 
وتقنيات  البطاريات،  تخزين  وأنظمة  المتجددة،  الطاقة 

تحسين أداء السوق المتقدمة.

طاقة  محطة  نموذج  استخدام  جــدوى  النتائج  وتُُظهر 
الطاقة  تنسيق  لمحاكاة  البرمجيات  على  قائم  افتراضية 

محطة طاقة افتراضية
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)SCADA( نتائج نطاق عمل نظام سكادا

العمل على تبويب المناقصات مع تسجيل النتائج

الأفضل  السيناريو  في  الدخل  إجمالي  تجاوز  فقد  مبسطة.  ذكية  شبكة  بيئة  ضمن  السوق  في  والمشاركة  الموزعة 
)169.774 ديناراًً بحرينياًً( المستهدف اليومي، بينما اقترب الدخل في السيناريو الأسوأ )159.07 ديناراًً بحرينياًً( بشكل كبير 
من تحقيق المستهدف اليومي؛ مما يدل على قدرة نظام التحكم على التكيف مع سيناريوهات مختلفة وتحقيق 

دخل يمكن التنبؤ به نسبياًً.
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مشاريع الطلبة

الطلبة:
ابراهيم علي ابراهيم

قاسم هاشم علوي
محمد مهدي حميد

المشرف:
الدكتور / سيد علي 

الموسوي

 أستاذ مشارك
قسم الهندسة الكهربائية 

والإلكترونية - جامعة البحرين

ــروع  ــش ــم ــذا ال ــ ــرض ه ــع ــت ــس ي
الطاقة  لإدارة  ــا  ــيًً ذك نــظــامًًــا 
ـــــا عــــلــــى الـــــذكـــــاء  قـــــائـــــم�
خصيصًًا  مُُصممًًا  الاصطناعي، 
الشمسية  الــطــاقــة  لــنــظــام 
الــكــهــروضــوئــيــة والــبــطــاريــات 
الكهربائية  بالشبكة  المتصلة 
في المنازل. يستخدم النظام 
والمحاكاة  الــتــدريــب  تقنيات 
الــقــائــمــة عــلــى لــغــة بــايــثــون 
الطاقة،  على  الطلب  لمراقبة 
الشمسية  الــطــاقــة  وإنـــتـــاج 
شحن  وحالة  الكهروضوئية، 

الذكاء  مُُتحكم  يتنبأ  الشبكة.  واســتــهلاك  البطاريات، 
الحالات  ويكشف  الطبيعي،  النظام  بسلوك  الاصطناعي 
الألواح  وتلف  المفاجئة  الأحمال  ارتفاعات  مثل  الشاذة 
التركيز  ينصب  الطاقة.  تدفق  قرارات  ن  ويُُحّسّ الشمسية، 
الرئيسي على تقليل عمليات شحن وتفريغ البطاريات غير 
الضرورية لحمايتها وإطالة عمرها. تُُظهر نتائج المحاكاة 

دورات  تقليل  على  قادر  الاصطناعي  الذكاء  مُُتحكم  أن 
شحن وتفريغ البطاريات، والحد من تجاوزات حالة الشحن، 
وتوفير تنبيهات للمستخدم، وتحسين أداء النظام على 
استهلاك  في  فقط  طفيفة  زيــادة  مع  الطويل  المدى 

الشبكة.

إدارة الطاقة وإطالة عمر البطارية 
القائمة على الذكاء الاصطناعي 

في الأنظمة الهجينة )الخلايا 
الكهروضوئية - البطاريات - الشبكة(
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النتائج الزمنية لتوزيع الطاقة بالذكاء الاصطناعي لمدة أسبوع واحد، يشمل الحمل، والطاقة الشمسية الكهروضوئية، 
وطاقة البطارية، واستيراد الطاقة من الشبكة، وحالة الشحن، وعلامات تنبيه الذكاء الاصطناعي.

مقارنة مكافئة لدورة التشغيل الكاملة لأنظمة التحكم الثلاثة الخاصة بالأنظمة الكهروضوئية والبطاريات
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مشاريع الطلبة

الطلبة:
محمد فوزي العريض

سيد سعيد محسن
محمد عبدالنبي داود

المشرف:
الدكتور / محمد أمين 

فنيش،
أستاذ مساعد، 

قسم الهندسة الكهربائية 
والإلكترونية - جامعة البحرين

يركز هذا العمل على تحليل استراتيجية التحكم الموجه 
بالشبكة  متصل  ــوار  الأطـ ــي  ثلاث لعاكس   )VOC( بالجهد 
العمل  يهدف   .)DC( مستمر  تيار  مولد  بواسطة  ومُُغذى 
المستمر(  )التيار  المولد  خرج  تحويل  كيفية  توضيح  إلى 
بالشبكة.  وربطها  منظمة   )AC( متردد  تيار  طاقة  إلــى 
مستمر،  تــيــار  مــولــد  على  الــمُُــحــاكــى  الــنــظــام  يشتمل 
ثلاثي  وعاكس   ،)DC bus( المستمر  التيار  لناقل  ومكثف 
الأطوار من نوع IGBT )مستوى ثنائي(، ومرشح تنعيم من 
MATLAB/ برنامج  باستخدام  المحاكاة  تطوير  تم   .LCL نوع 

ووحدة  القدرة  مرحلة  من  كل  سلوك  لدراسة   Simulink
التحكم أثناء ظروف التشغيل المستقرة.

المشروع  هذا  في  المستخدمة  التحكم  طريقة  تعتمد 
مع  ليتماشى   )dq( ــدوار  ال المرجعي  الإطــار  توجيه  على 
الشبكة. وقد تم تطبيق حلقة قفل الطور )PLL( للحصول 
التحويل  عملية  في  لاستخدامها  الشبكة،  زاويــة  على 
من الإحداثيات )abc( إلى )dq(. ومن خلال هذه الطريقة، 
يتم تحويل الكميات ثلاثية الأطوار المقاسة إلى مركبات 
ط  يبّسّ وهذا   .)q( المتعامد  والمحور   )d( المباشر  المحور 
التحكم تتعامل مع قيم شبه  التحكم لأن وحدة  عملية 
المحور  تيار  يتحكم  جيبية.  موجية  أشكال  من  بدلاًً  ثابتة 

الحفاظ  يتم  بينما  الفعالة،  القدرة  تدفق  في  المباشر 
على تيار المحور المتعامد قريباًً من الصفر لتقليل القدرة 
التناسبي-التكاملي  التحكم  وحدات  وتنتج  الفعالة.  غير 
تقنية  تولد  بينما  المطلوبة،  المرجعية  الجهد  قيم   )PI(
التبديل  إشـــارات   )SPWM( الجيبي  النبضة  عــرض  تعديل 

الست اللازمة لعناصر IGBT في العاكس.

تُُظهر نتائج المحاكاة أن حلقة قفل الطور )PLL( حققت 
الجهد  قيمة  كانت  حيث  الشبكة،  مع  صحيحة  مزامنة 
طابقت  بينما  الصفر،  من  قريبة  المتعامد  المحور  على 
جهد  مستوى  المباشر  الــمــحــور  على  الجهد  قيمة 
المحور  تيار  أن  التيار  نتائج  تظهر  كما  المتوقع.  الشبكة 
المباشر تتبع القيمة المرجعية السالبة المختارة، والتي 
تيار  وظل  الشبكة.  إلى  العاكس  من  القدرة  حقن  تمثل 
تقليل  على  يدل  مما  الصفر،  من  قريباًً  المتعامد  المحور 
نتائج  وأظهرت  حد.  أدنى  إلى  الفعالة  غير  القدرة  تبادل 
متردد  تيار  خــرج  أنتج  العاكس  أن  الشبكة  وتــيــار  جهد 
ثلاثي الأطوار متوازناًً وقام بحقن التيار في الشبكة. وقد 
والتيار  القدرة  استجابات  في  التموجات  بعض  ظهرت 
عمل   LCL مرشح  أن  إلا   ،)SPWM( التبديل  لعملية  نتيجة 

على تقليل تأثير هذه التموجات.

التحكم الموجه بالجهد لعكس 
التيار الثلاثي الأطوار موصل بالشبكة 

ومخصص لمولد تيار مستمر
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أشكال موجات التيار والجهد للشبكة ثلاثية الأطوار

الشكل الموجي للقدرة الفعالة للشبكة

وبشكل عام، تُُظهر النتائج أن طريقة التحكم الموجه بالجهد )VOC( يمكنها التحكم بفعالية في عاكس ثلاثي الأطوار 
متصل بالشبكة ومُُغذى بمولد تيار مستمر؛ حيث أظهر النظام دقة في المزامنة وتنظيم التيار وتوصيل القدرة الفعالة.
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