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 

   


  
 

   
 

  
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 

  
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SBSE181    


     
       
        
         

 
   
      
        

    
            
       
  
        
         
  

    
        
 
   

      
       
        
         
    
        

  

 



  
     
  

 
mohandis@batelcocombh

 
wwwmohandisorg

 


   
     

      •
     

  
     •
     

     •
 
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



  














  
  

 




  








 
 




 

  



  




 



   
  





      
      
     
  
      

       
   

      
        
        
       
        
        

       
        
         
       
        
         

 

     
        
         
        

    
  
 



              

  











        
          

    

         
          
         
         
     
         
         
         

 
        
        
        
        
       
      
       

 

       


        

         
       
        
        
      
          
An Foras Forbartha    

– 

    
        
       
         
        
        

    

        
          
         
         
        



        
        

           

          

   











         
     
        
         
        

   

      
 

         •
         
         
     
       
       

Association     •
   International Desalination
        
         

 

      
      

 
        
       
         
        
        
        
       
         
       
        

    –    
  –   
        
       
      
          
        
         
       



       
       

   
        
     
        
     
        
        

  

    
       
         
       
        

      

      
 

        
        
      
         
        
        
         
        
        
        
          
       
       
         

   











        
       
        
         
        
        
       
       

      

 
      

 
         
       
        
        
         
       
      
     

    
           
       
       

     
  

        
       
      
       
         

        
         
        
       
         
      
       



   
  

       
       
        
        
        
       
        

      

         
      
      
         

  

     

   

          










        
   

      
         
        
      
        
            

       
        

 


   
        
        

   
      
      
        


        

          
        

   
            

      
         
         


          
        
         
          

       
     

         
          
           
          
          
    
        

        

  

 
 











    
          
      

      
         
          
        

  
 

         
           
       
          
           
         
          


         
         
        


        

   
         
    " "    

       
  
   •

        
       
          
         
     

    •
         

    
  

   •
   
         

   
       •


        
        
        
         

         
        


   •

         
        

     
  •

        
         
         

       
    –  •

        
     

 
   

 •
          
        
         

  
  •

"         
         "
       

        
    •

       
         


     

         
" "    

        
    

    
    –

      
 

     
  •

        
      

        
       











        
       
        

 

       
       

 
        
Fookes & Collis       
1975 ; Fookes 1978 ; Fookes & Higginbottom
       1980
         
            
       

      
       •

      •
       •

      •
         •



         •
        


          •

 
           •
        


         •

     
         •

 

       
  Igneous & Metamorphic Rocks  
          
         

      
  

            
         
         

 
 

        
         
          
         
           
          
           

      
          

       


  

              
  Fine Aggregate – coarse Aggregate     
                 

Coarse Aggregate  











        
           
         
         
         
      

  
          
        Lime Stone
          

   
          

       
           
       
          
          


         
          
            
         

      
 

         
          
         
         

    
        
        
         

         
         
          
          

  
           
         
           

     
          
          
       
     

 
  

         
        
         
         
         

      
          

     
       
         
     compaction  
        


         
       
         

  
          
       











    
       
         
      
        
        
           

  
  

         
 


          
           
   pH 12.5      
       

  
         
          
        

         
 

            
        

  
         
         
          

     
        
         
           

    
      

 

    •
   •
  
  
  

  
   •

     •
  •

    
          
       

    
         
       
          
        

 
        
         
       

   
          
       

           
        

 BS 410 
   
  

BS812
   
   
   

 
   •
  
   











  
          •

  
workability     •

     
     •

sagragation
      
         
          
           
   Full Compacted   

     
          
          
          

  
           
         
        

  
          
       
         

      
       •

         •

    •
           
 –        

 
          
            
        
        
       Cl  
          
         
        
          
     
        
  Passiving layer   
   pH 12.5       

      
          
        
   SO3      

   
          
   C3A     
         

    
         
       
       

  
       
           
           

       
      
        

    
        
           

     
           
    ASTM C40  
       
      
      

  
         











          Clay
    
         
       
        
  Sims & Brown1997    
Smectite         

chloritesMontmorillon

           
         
          
    

 
            
          

      
         

       
      •
     •

         •
      Dry shrinkag 
            •
          
Workability    

 
           
   –   ASTM C33  

 


         
           
    – 

      
        
        Limstone
         

  
          
          
         
       
          
         

     
       
         
       
 ASR– ACR
          

    
          
          
        

 
    

     
            

   
         
       
          
        

    











          
         
           
         
WC ratio     
           

  
        
           
         

    
          
         

  
         
        
         

 
          
          
            

           
          
         
         
 Filler         

     

       
         
         
        
    
          
High           

       WC ratio

 
         
          
          


       
         
         
       
          

   SSD    
        

      
        
       
          
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          
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         
         


           
         


          

   


1. Guide to the construction of reinforced concrete in the ara-
bian Peninsula, Mike Walker.

2. Concrete Practice, G.F. Blackedge.
3. Properties of Concrete, A M Neville.
4. Deteriorating concrete structures assessment and repair 

strrategies, COWI –ALMOAYED GULF.
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





         
           
           

     
        
      
         
     

      
         
          
          
        
           

      
             
         
          

 
      

       


      
   

        
       

– –       
  –

   
 

       
   

   

         
  

     
    

           
         

     
      

     
         
          
            
           
       

 
      

      
    

  
   

     
     

         
    

       
 

    
          

  
     

  
   

               
               
           

           











 











           
         
          
        
          

       
          
           
         

      
        
         
     
          




         
         
           
          
        
             
          
             
           
          

 

          
         
          
          
           
            
          
           
          
           
         
          
        

 
          
       

   
          
       
          

     

   
           
           
       
           
        

        
 

    
  

    

                  
     "          
              
           

       











           
         
           
           
             
         
             
           
         


        
   
          

         
            
          
         

       
           
       
           
        

       
            
           
       
         
       

         
          

  
     
     

       


       
  

 
           
         
          
        

 
        
           
           
           

     

       

   











          
          
           
      
         
         


          

         
         
           
         
      
            

  
          
          

   
         

       

  
           
           
         
           
      
           
        
     
          

        
       
         
           


          
           

 
            
         
          

       
        
          
          
        
        
        
         
           
           

         
           
         
       
           

              

         

       

      











      
         

    
         
           
           
         

    
           
            
          
         

          
        

       


     
        

         
       
           
        

 
           
          
         

          

      

      

              










        


        
         
          
         
         
          
          
         
        
       
        
          
           

 

 
         
          
         
           
          
          


        
         
          
        
    
          
         

        

        

     

      

     

     

        











         
           
         
          

      
             
       

          
            
           
           
         
           
          

       

          
    

           
            
         
            
            
           
         
         
        
         
          

 
           
          
          
           
        

   
          
          
          

          
      

        
          
         

 


    

    
      

        
  

     

   

    

          










        


        
           
          
         
          
          
           
         
         

            
          
          
     
         
       
          

  
     –    
   
          

   

   
  

   

    "   "  
  

           
            
            
           
             
          
        "     
            
          

 
 

gulfgc@batelcocombh

     –        – 










       
         
      
          
     
          

  

       
        
          
        

        


     
          
         
      
           
          

       
          
            
         
         –
   –     
     
    –    
        
  –         
             
     –    
           
     –  
       

  

      
         
          
          
         
         

     

 
 

        
           
           
            
       

    

  – 











        
           
           
          
          
         
         
         
          
         
       
         
           
          

  
       
    
            
       
          
      "     

"

     

           – 

    

 

    
       
       

    
     
       
        
"     

  "  


          
          
   TQM       

   
TQM        
  TQM       
           
             
TQM         
           
           

TQM    
         
     Culture Background 
        TQM
          


      











 "         
             

"  
    ""     
      ""      

    
          
      Action   
Walk like they talk      


        
     SME    
"           
  "        
          

 CustomerSupplier
           
       Confusion 

       
  Trust         
      Vision  
            
 "Communication without fear is critical to success"

 
           
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      •
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        
         
          
          
         
       
    
        
        
         
         
          


      
          
         
            
         
          
         

 


        
        
        
          
             
          
          
          
          
       
            
         
          
         
       
          
        
         
       
       
        
         

         
     

      
  

        

   
    

   
   

            
                
                  
             

                 











         
   

         
         
          
       

     
         
        

      
       

    
     

         
         
          

  

  
empirical studies      
         
        
          
          
           
          
           
       
         
      
         


           
        
        
           

 
     
          
          
     
        
         
         
       
         

         

        
          


   
        
         
        
         
            
         
           
         
        
        
          
        
         
         
        
         
         
          
           
          
         
         
           
           
          

        
          
          
         
         
        
        
          

    
         
         
   qualitative studies    
         
         
        
       
       
           
           
           
         











        
     

 
 

        
        
          
        
         
      
          zoning
         
           
          
           
            
    "  "     

         
        
          
       
          
          
         
        
          
     
          
          
         
          
      
       

       
        
          
   
       

 
        
           
design     
  design brief guide
       
         
          
          
       
           
         
        
         
         
          
         
         
       
           
          
           
         

   
        
community architecture    
       
        
        
       

                











        
          

         
        
         
        
         
         
          
         

      


 

        
        
         
         
          
          
         

  
–   

         
      
Gloucester Green      
        
           
        
         
         
         
         
       

        
        
          

        
           
        
         
         
        
        
           
          
        
         
         
         
        
       
       
       
         
         
        

      
         
         
          
       
         
             
         
         
          
        
       
          
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



         
    

         
          
      Westgate
           
     
          
         
          
        
         
          
        
         
       
         
         
         

   
    

       
         
         
           
        

       
          

        
           
         
        
         
        
         
        
         
       

      
           
             
         
        
          
         
         
           
         
         
          
       
         
           
      
          
         
         
           
           

  
        
          
         
           
         
          
          
        
          
          
          
         
        
          
          
           
         
       
                 
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



      
           
        
         
           
         

         
        
       
       
         
         
         
        
          
        
         
       
          
         
         
       
       
      

        
        
       
          
         
         
        
         
          

      


         
           
          
         
         
         
          
         
        
          
         
         

       

        
         
      
    

     
          
          
         
           
         
         
        
        
         
         
       

 
         
        
          
    "   "     
         "     " 

         
        
         
          
        
        
         
           
      
       
         
           
           
           
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



         
          
         
        
   
         
       
        

   
   
       
        
        
       
       
       
        

   
         
       
     

 

  
       
        
     
       
        
         

       
         
        
        
        

   
        
        
         
        

     
        
          
    
        
         
     
          
        
       
     
       
        
       
      

     
        
         
      
        
    

 

 
   

               
               
             
                 
                 











      
   

 
 

 
  
  




 




        

   
        
        
       
        
        
      
       
       
        
         
       
       
      
      

    


          
          
          
       
        
         
    
          
       
        
       
        
         
         
       
       
          

     
        
          
        
         
         
         
        
       
     
           
        

   
     
       
        
       
         
         
       
         
         
        
        
     
        
        
        
        
      
         
        
        
         
        
       
         

 

  
        

           
        
      
        
    
          
        

     











     
         
       
       
      
        
         
         
         
     
        
        

     
         
      "
        
       
       "
     
        
     
        
       
        
        
       
        
         
        
       
      

     

 

           
    
        
         
         
          
         
     
        
        
       
         
       
        
        

         
         

       

 
        
         
        
     
       
         
         
        
        
          
           
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



      
    
     
   
      
     
      

  

      
      
      
      
       
   
   
      
     
     
     
      
     
     



    
      
      
     
      
     
  
     
      
      
      
     
      
     
      
      

  


   
  
      
     
     
  
      
      
     
     
      
      
     
       
     
    
      
       
      
     

    

     
      
      
      
      
     

     

     
    

   

      
    
  


httpwwwplanningorgpathwayslawshtm

  













  
    
     
      
    
    
  

     
      

  
    


  



    
  

   
    
      


     
    
  
     
     
    

     



   
   
  
    
   
  
   
  
   
   
   
  
  
   
    
  
   
  
  
   
    
    
   
   
   
     
  
   


















       
       

  
        
         
         
      
       
         

      
    
     
        
         
      
       

       
       
      
    Evaporation ponds
       
 Geotextiles     
High        
    Density Polyethylene HDPE
     
        
        

      
  Leachate     
       
   Manhole    
 Borehole     
        

    

          
          
         
           
          


        
          
       
        
        

    
     

     •
      •

     •
     •

Class II      •
   •

    •
        •

  
        •

    

   Manhole   HDPE     Geotextiles    

  










    
     
     
    


 
      
     
     
    
    

   

   
   
    
     
     
     
      



 
 

  

    
  

       
       
      

       
       
       
     

     

          











   
     
     
     
      

   

   
    
    

     

    
     
     

  

  


      

       

   

     

          
     
       
      
    –   
     

      
      
        
       
        

   
      
      

  

  
–

          











        
        
        
       
        





       
       
        
       

   

  ""      
        
   
        
        
         

      

          
         
    
          
          
        

 

 











         
      
       
          
          
     
          
        
          
          


      
     
    
      
      
    
      
      
     
  
     
    
      
     
     
    
    
      

         
  
         
         
        
  
         
        
          
         
      

 


        
        
       
       
        
         
        
        
        
     
      
      
     
     
    

    
  
    
     
     
     
    
      
     
     
      
          
        
       
          
      

 
        
       
         


        

  
      
    
  
     
   
     
     
     
     
     
     
     
     

   











        
          
        
      
       
        
        
          
         
          
        
        

    
      
    
     
      
    
 
    
     
      
    
      
      
     
     

    
     
    

          
        

       
  

        
        
       
        
       
        

  
       
      
        
     
     
        
         
       
  "     
      " 
    
   
     
     
    
    
     
    
     
     
    
     
    

  
    
     

   
     
       
        
        
        
       

    
        
          
     

     

 
     
    
    
     
    
    
   
    
      
    
     
    
    













   
 

         
       
         
        

  
   

mohandis@batelco.com.bh  
         


  

         
       

 

  

 

 Updating Your  Contacts In
Our Records

Dear Member,

In order to enable you to receive BSE correspon-
dence, circulars, brochures, announcements and to 
update members information, we seek your kind as-
sistance to complete the portion shown below and 
send it to personally or by one of the following meth-
ods:

1.Fax BSE on:  17 729819.
2.Email on:  mohandis@batelco.com.bh.
3.By post on:  P.O Box 835, Manama, Bahrain.
4.Call BSE staff on:  17 727100.

Please also supply us with your recent photo ( with 
white background) which shall be used to issue a 
new plastic membership card to you, preferably by 
email.

Board of Directors

Updating Information Slip

Membership No.: .............................................................
Category: .............................................................................
Name:.....................................................................................
CPR No.:..............................................................................
Office Tel.: ..........................................................................

Fax: ........................................................................................
Mobile: .................................................................................
Residence: ...........................................................................
Email: (1) ............................................................................
            (2) ............................................................................

Date:  .....................................................................................

Signature:  ...........................................................................

 
 
 
 
  
  
 
 
  
  


 

 










